AUTOMAGAO RESIDENCIAL UTILIZANDO O
CONCEITO DE INTERNET DA COISAS (I0T) NO
RASPBERRY PI

Giovane Goulart Fiorentino?
Regis Eugenio dos Santos?

FIORENTINO, G. G. e SANTOS, R. E.
Automacéo residencial utilizando o conceito
de internet da coisas (IOT) no Raspberry Pi.
Revista Assentamentos Humanos, Marilia,
v18, n°2, p74-81, 2016.

RESUMO

O conceito de Internet das Coisas é
conectarobjetosda vida cotidiananarede
mundial de computadores possibilitando
que processos sejam automatizados e
controlados sem limite de distancia. Na
automacao residencial, encontramos
grandes possibilidades de aplicagdo em
processos que atualmente sao manuais
e que podem ser automatizados.
Este trabalho pretende estudar as
possibilidades de automacgao residencial
com Raspberry Pi em uma rede local.
Implementando algumas aplicagbes
reais e verificando resultados.
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The concept of the Internet of Things
is to connect things of daily life on the
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World Wide Web, making possible of
some processes to be automated and
controlled without distance limits. For
home automation, we can find many
possibilities of application in processes
that until now are still manual and that
could be automated. This work intends
to study the possibilities of using the
Raspberrry Pi for Home Automation in a
Local Area Network. Implementing for
some real applications and analyzing
the results.

Keywords: Raspberry Pi; Home
Automation; Internet of Things.

INTRODUGAO

Automacao residencial (Home Au-
tomation, em inglés) é a aplicacdo de
conceitos e equipamentos de eletrbnica
e automacado, para automatizar equipa-
mentos de uso dom,éstico. Outra defini-
¢do interessante: “E um processo que,
usando diferentes solugdes e equipa-
mentos, possibilita ao usuario usufruir o
maximo de qualidade de vida na sua ha-
bitacdo” (MURATORI e DAL BO, 2013).

INTERNET DAS COISAS

A “Internet das coisas” (Inter-
net of Things, ou, simplesmente, IoT,
em inglés) é um termo que foi usado
primeiramente em 1999 por Kevin
Ashton enquanto trabalhava no MIT, sua
intencdo era definir em um conceito,
computadores, maquinas e sensores
que ao serem conectados em rede
eram capazes de interagir, recebendo
e enviando comandos e informagdes
relativas ao seu status. (NORRIS, 2015)

Segundo estudo do IBGE, em
2014, mais de 50% das residéncias do

P Iy 76

Brasil tinham acesso a internet. (IBGE,
2016). Este fato indica que um dos mei-
os de popularizacao da automacao re-
sidencial no Brasil pode vir atrelado ao
conceito de Internet das Coisas. Fato
gue dependera, obviamente, do bara-
teamento das tecnologias envolvidas.
Com ajuda do orientador, no pro-
jeto de iniciagao cientifica da Universi-
dade de Marilia, ao pesquisarmos alter-
nativas de baixo custo que pudessem
servir como plataforma de automagao
residencial e que tivessem bom suporte
a internet, chegamos a uma alternativa
muito promissora e de custo relativa-
mente baixo: a plataforma Raspberry Pi.

Raspberry Pi

Originalmente criado pela Rasp-
berry Pi Foundation como uma plata-
forma didatica de programacgao para
criangas, acabou por se tornar uma
onda de entusiasmo entre membros
da comunidade da computacao, prin-
cipalmente por utilizar um sistema
operacional baseado na plataforma Li-
nux. Raspberry Pi € um pequeno com-
putador single-board de baixo custo e
open-source. Foi projetado para custar
apenas 35 dodlares e oferecer iniUmeras
possibilidades aos usuarios e progra-
madores. (JOHNSON, 2013)

Para ser funcional necessita ape-
nas de um cartao de memoria Micro SD
(8 gigabytes no minimo), um teclado,
um mouse e um monitor com entrada
hdmi.

O modelo que utilizamos para
este projeto é o Raspberry Pi 2 B, que
pode ser visto abaixo:



Figura 1 Raspberry Pi 2

Figura 2- GPIO
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Fonte: https://www.raspberrypi.org/blog/raspberry-
pi-2-on-sale/

Principais conexdes deste mode-
lo:

- 1 saida HDMI

- 4 portas USB

- 1 porta Ethernet

- 40 pinos de conexao GPIO

- entrada micro USB para alimen-
tacao

Obs: para a alimentacdo é reco-
mendavel uma fonte 5 Volts 2 Ampe-
res.

ENTRADAS E SAIDAS DIGITAIS
OuU GPIOS

Segundo o site da fundacao Rasp-
berry Pi, as GPIOs sdo entradas e saidas
digitais de uso geral, a maneira como
devem ser usadas depende do que sera
feito com elas. Podem ser usadas para
inUmeros propdsitos, podendo ser en-
tradas ou saidas, dependendo da pro-
gramacao. (RASPBERRY PI FOUNDATI-
ON, 2016)

Elas sao definidas por numeragao
conforme pode ser visto na figura a se-
guir.
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Fonte: https://www.raspberrypi.org/documentation/usa-
ge/gpio-plus-and-raspi2/

DESENVOLVIMENTO

O primeiro objetivo é realizar um
acionamento simples no caso o de uma
l&mpada, que seria o passo primeiro da
automacado residencial. Queremos ligar
e desligar uma lampada pelo celular.

Antes de entrar nesta etapa, é
necessario certificar-se que a placa
esta em seu correto funcionamento.

Testando as GPIO’s

Para testar as GPIO, comegamos
por um experimento simples: um led
intermitente. Escolhemos a GPIO 17
(pino 11).

Usando uma protoboard liga-se a
parte negativa do LED no Ground (pino
10) e a parte positiva no resistor 220
ohms e este GPIO 11.

Usando o Python IDLE 2 no Ras-
pbian (sistema operacional oficial do
Raspberry Pi). Vamos fazer um progra-
ma simples que faga o LED piscar em
um intervalo definido de tempo.
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Programa em Python

Figura 3 - programa teste GPIO em Python
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Fonte: https://www.raspberrypi.org/documentation/usage/gpio-plus-and-raspi2/

Notamos que o led acende e apa-
ga em um intervalo de um segundo,
como esperado. Isto significa que a
saida digital estd funcionando normal-
mente.

Apos verificar que as GPIO estao
funcionando normalmente, podemos
seguir para o controle do led pela in-
ternet.

A configuracao do raspberry Pi
como um servidor é simples, mas re-
quer alguma familiaridade com terminal
de comando do Linux. Para entender

Configurando o Raspberry Pi
como um servidor

Para que possamos ter acesso e
enviar comandos ao Raspberry Pi 2 pela
rede precisamos configura-lo como um
servidor. O Aplicativo que escolhemos
para tal foi o Apache2.

Para instala-lo usamos os coman-
dos no Terminal do Raspbian.
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sudo apt-get update && sudo apt-get
upgrade

sudo apt-get install python-dev
sudo apt-get install python-rpi.gpio

sudo apt-get install apache2 php5 liba-
pache2-mod-php5

Apds a instalacdo, reinicia-se o
Apache com o comando:

sudo service apacheZ2 restart

sudo nano /etc/sudoers

Escreve-se no fim do arquivo:
www-data ALL=(ALL) NOPASSWD:ALL

Ao final da instalagdo, ao acessar
remotamente pelo navegador do celu-
lar, uma pagina inicial do Apache deve
aparecer na tela indicando que o Rasp-



berry pi ja trabalha como um servidor.

O préximo passo é substituir esta
tela, pela tela que receberd os coman-
dos. No caso o liga e o desliga.

EDITANDO PAGINA INICIAL

Programa Liga:

0 cédigo em PHP da pégina de co- Figura 5 - Programa Liga em Python
mando. — N
import RPi.GPIO as GPIOQ
Figura 4 - Cédigo pagina inicial do servidor Raspberry import time
Pi

1 <html> A R,
2 <head> GPIO.setmode (GPID.BCM)
3 «<style

4 <meta charset="UTF-8" />

5 <link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/style.css">

6 body{

7

padding:0;
& margin:0: . - r1=-1
s pinList = [17]
10 .large_button{
11 width:58%;
12 height:50%;
13 text-align:center;
14 font-size:900%;
15 R . .
16 #liga { 14 ¥ for 1 in pinlist :
17 background-color:#FFFff; BT PR I,
Gy e GPI0.setwarnings(False)
12 color:#000860; 1 GPIO.setup{i, GPID.OUT)

22 background-color:#000000;
23 color:#fFffff;

: : i "
21 #Desligal 1 GPIO.output(i, GPICO.HIGH)

e def trigger()
i bt Z for i in pinlist:

7 </hea . SEC T
28 <form method="post"> 2] GPIO.output(i, GPIO.HIGH)
29  <button class="large button" name="Liga">Liga</button>&nbsp; gy 18-

30 <button class="large_button" name="Desliga's>Desliga</buttons<brs<br> : break
31 </form> 3
32 <1php
33 if (disset(s_POST['Liga'l}){
34 exec("sudn python fhome/pi/liga.py™);
5} try &
36 if (isset($_POST['Desliga’'])){ PIACC | -y
37  exec{"sude python fhome/pi/desliga.py"); 2 trigeger()
38 1}
39 2>
40 </html>
41
except KeyboardInterrupt:

orint Quit
Ctrl + X para sair enter para sal- G_ni.:. sl et
var

Este programa PHP, ao pressionar
do botdo, envia o comando para o Ras-
pberry Pi, que executa o programa em
Python, seja o liga ou o desliga. Abaixo

o cddigo dos programas em Python.

79 > N "N



Programa Desliga (Python):
Figura 6 - Programa Desliga em Python

import RPi.GPIO as GPIO
import time
GPIO.setmode(GRPIO.BCM)
pinList = [17]
for i in pinList:
GPIO.setwarnings{False)

GPIO.setup{i, GPIO.OUT)
GPIO.output(i, GPIO.HIGH)

14 v def trigeer()
: for i in pinList:
GPI0.output({i, GPID.LOW)
break
try:
trigeger()
except KeyboardInterrupt:
print it

GPIO.cleanup()

O acionamento pode ser feito por
qualquer celular ou computador que
estiver na rede local, bastando aces-
sar o IP do servidor local do Raspberry
Pi, que no caso é 192.168.0.166. Como
visto na tela do celular abaixo:

Figura 7 - Tela inicial acessada pelo smartphone

192.168.0.166 8]
Liga
Desliga

Abaixo os acionamentos liga e

desliga:

Figura 8- Lampada desligada

Figura 9 - Lampada ligada




CONCLUSOES

Concluimos que o Raspberry Pi
é uma plataforma de grande potencial
para a automacao residencial e para o
controle de dispositivos via internet. Por
ser uma plataforma de baixo custo, ao
mesmo tempo de facil configuracdo, in-
terface didatica para programacao, com
um sistema operacional leve e de cédigo
aberto por ser baseado em Linux.

Apesar de o acionamento de lam-
padas ser um processo simples, e por
isso a sua escolha para esse breve es-
tudo, as possibilidades de programacgao
vao muito além de apenas acionamen-
tos digitais, podendo ser usado tam-
bém com sensores e controle analégi-
co. Nao se trata de apenas uma placa
de desenvolvimento para eletrdnica,
€ na verdade um microcomputador
completo em uma dunica placa, e,
portanto, uma poderosa ferramenta de
programacao.
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