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RESUMO

Apesar de hoje ainda ser um material
pouco utilizado nas construcdes
brasileiras, o ago vem ganhando,
rapidamente, seu espago no mercado
e conquistando muitos profissionais.
Temos, atualmente, nos seguimentos
da construcdo, uma busca constante
por tecnologias e materiais inovadores,
a fim de que seja possivel a elaboragao
e execucao de projetos com fontes
renovaveis, sustentaveis, praticas,
eficazes e especialmente rapidas. Com
isso, uma das alternativas que vem
crescendo constantemente é o uso do
ago na arquitetura. Desde a concepgao
ao resultado final, ele vem sendo
amplamente aplicado nesse setor.
O aco traz, em suas caracteristicas
a alta resisténcia, proporcionando
assim otimo desempenho estrutural,
atendendo os anseios dos profissionais
e agradando aos mais variados clientes
com beneficios como sustentabilidade,
otimo custo-beneficio, curto prazo
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de execugdo, entre muitas outras

vantagens.
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ABSTRACT

Although today steel is very little
used as material in the Brazilian
constructions, it has quickly gained
its place in the market conquering
many professionals. Currently we
have a constant search for innovative
technologies and materials, in order
to enable the execution of projects
with renewable sources, sustainable,
practical, effective and especially quick.
With this, one of the alternatives that is
constantly growing is the use of steel
in architecture. From conception to
final result it has been widely applied.
Steel brings in its characteristics
high resistance, providing excellent
structural performance, responding to
the expectations of professionals and
pleasing the most varied clients with
benefits such as sustainability, great
cost benefit, short-term execution,
among many other advantages.
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1. INTRODUGAO

Desde o inicio de sua utilizacdo
na construcao civil, o ago vem possi-
bilitando aos arquitetos, engenheiros
e demais profissionais, solugdes efi-
cientes e de alta qualidade. A estrutu-
ra em aco, cada vez mais presente na
arquitetura, traz novos conceitos, o que
possibilita aos arquitetos, criatividade
e revolugdo aos estilos ja conhecidos.

Dito por muitos de seus incentivadores
como sendo o “ouro arquiteténico” e
ainda responsavel por resgatar a arqui-
tetura moderna de seu declinio, o aco
tem ganhado seu espaco, dia apds dia,
nas novas concepcdes arquitetonicas.
Muitas sdo as pesquisas de
mercado atuais apontando para o gran-
de crescimento das siderurgicas brasi-
leiras e, consequentemente, a destina-
cdo de seus materiais para a construcao
civil. De acordo com a pesquisa Perfil
dos Fabricantes de Estruturas de Aco
2015, que foi realizada pelo Centro Bra-
sileiro de Construgcdao em Ago (CBCA),
feita com fabricantes de estruturas de
aco, fabricantes de telhas de aco e Ste-
el Deck e fabricantes de Perfis Galvani-
zados para Light Steel Frame e Drywall:

[...] a participacdao da construcao em
aco na construgdo civil brasileira tem
crescido a cada ano, e suas qualida-
des e vantagens tém sido cada vez
mais percebidas por empreende-
dores dessa cadeia produtiva. Apds
a primeira experiéncia, voltam a
construir em aco, atendendo as de-
mandas atuais de sustentabilidade e
produtividade construtiva. Demons-
trativo disso é o fato da construcdo
em aco ter sido responsavel por 36%
do consumo de todo o ago destinado
a construcdo civil em 2014... Essas
empresas empregaram aproximada-
mente 30 mil trabalhadores, fatura-
ram cerca de 8,9 bilhdes de reais e
produziram 1,395 milhdo de tonela-
das no ano de 2014. Apesar do ce-
nario macroeconémico desfavoravel,
ainda projetam crescimento de 5%
para o ano de 2015.” (CBCA, 2015).

Seja na utilizacdo das mais anti-
gas obras ou até nos mais modernos
edificios atuais, o aco sempre esteve
fortemente ligado a ideia do moder-
no, revolucionario e tecnoldgico. No
entanto, suas vantagens vao muito



além de fungOes estéticas, e o objeti-
vo do presente artigo é apresentar aos
profissionais da &area da construgao
civil e leigos as verdadeiras vantagens
do uso do aco como principal ou par-
cial material construtivo, entre elas, a
reducao do tempo de execugao, impac-
to ambiental, maior aproveitamento de
areas Uteis e muitas outras.

Embora ndo seja a solugdo defini-
tiva para todo e qualquer projeto, cabe
ao bom profissional conhecer as varias
tecnologias construtivas disponiveis e,
assim sendo, as vantagens técnicas do
aco tornam-se bons argumentos para
sua especificagdo, salvo que para me-
Ihor desempenho e aproveitamento,
seu uso deve ser planejado desde a
concepgao arquitetbnica, conseguindo
a melhor utilizagdo do material, sendo
ela total ao parcial.

2. HISTORIA
21 0 aco

"0 aco é uma liga metadlica formada
essencialmente por ferro e carbono,
com percentagens deste Ultimo varian-
do entre 0,008 e 2,11%. Distingue-se
do ferro fundido, que também é uma
liga de ferro e carbono, mas com teor
de carbono acima de 2,11%. O carbono
€ um material muito usado nas ligas de
ferro, porém varia com o uso de outros
elementos como: magnésio, cromo, va-
nadio e tungsténio. O carbono e outros
elementos quimicos agem como agente
de resisténcia, prevenindo o desloca-
mento em que um atomo de ferro em
uma estrutura cristalina passa para ou-
tro. A diferenga fundamental entre am-
bos é que o aco, pela sua ductilidade, é
facilmente deformavel por forja, lami-
nacdo e extrusdo, enquanto que uma
peca em ferro fundido € muito fragil.”
[CHIAVERINI Vicente,1986; ASHBY,Mi-
chael F. et all,1992.]

Os Metais ja eram conhecidos
desde a 5000 a 4000 anos A.C., o cobre
foi o primeiro material a ser utilizado
(armas), depois surge o ouro, e, em se-
guida, inicia-se a idade do ferro, mas o
aco ja era conhecido desde a idade an-
tiga (Egito, Grécia, China). Com a idade
média, o interesse e os estudos pelos
metais cresceram ainda mais, bastante
difundidos na revolucdo industrial, as-
sim ao longo da historia foi se desen-
volvendo o uso do ago e cada dia mais
surgem pesquisas para seu aprimora-
mento.

2.2 O inicio do uso do ago na
construgao civil

A construcdo em aco surgiu ha
cerca de 200 anos na Inglaterra, e des-
de entdo vem se aprimorando tal tec-
nologia. No Brasil, esta realidade é mais
recente, dd se em meados do século
XIX e inicio do século XX. Nessa épo-
ca, os perfis em aco eram importados,
apresentados na forma de estruturas
pré-fabricadas para suprirem as cons-
trucdes de pontes e edificios. Em 1946,
foi instalada a primeira siderudrgica bra-
sileira, a CSN (Companhia Siderurgica
Nacional), a partir disso as estruturas
metalicas passaram a ser produzidas
€m nosso pais.

A principio, o ago produzido no
Brasil tinha como prioridade atender a
demanda das indUstrias, uma vez que
grande parte do setor da construcao
civil no Brasil possui certa preferéncia
pelo concreto armado e alvenaria. Foi
tardia a insergao do aco em nosso pais,
porém, as vantagens do ago transfor-
maram a construgao civil.

De 2003 até os dias atuais, a
construgdo se colocou em um novo rit-
mo de crescimento. Com isso, arqui-
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tetos, engenheiros e empreendedores
despertam seu interesse por novas
tecnologias, a fim de suprirem de for-
ma rapida suas necessidades e com
isso gerar mais lucro. Este material que
atualmente ja é bastante conhecido
vem ganhando cada vez mais seu lugar
no mercado da construcao. Atende de
forma eficiente diversas necessidades,
entre elas estdo, reducao do tempo de
execucgao, racionalizacdo dos materiais
e mao de obra, aumento da produtivi-
dade e outros tantos.

2.3 O aco nos tempos atuais

O primeiro edificio a ser cons-
truido em ago, no Brasil foi o Gara-
gem América do arquiteto Rino Levi,
construido em 1957. E visivel que o
conceito do uso do ago cresceu muito
nos ultimos anos, explorando da me-
lhor forma as estruturas metalicas,
caracteristicas que ndo se viam nas
primeiras obras.

Uma nova geragcao de arquitetos
e engenheiros vem construindo gran-
des obras em ago e ganhando prémi-
0s por isso, criando um novo estilo na
construgdo civil. Os jovens profissio-
nais estdo abandonando o concreto e
quebrando os paradigmas, essa gera-
¢do supera os antigos profissionais que
usavam de forma errada misturando o
aco com o concreto, geragdo que assim
contribui de grande forma para mudar
o cenario da arquitetura no Brasil.

O uso do aco nos dados estatis-
ticos da construgao civil ainda é muito
peqgueno, porém, ultimamente, é possi-
vel ver muitas obras sendo executadas
com tal material, das grandes constru-
¢Oes até mesmo os “puxadinhos”, ou
seja as obras mais simples, e peque-
nas. Os profissionais sem formagao ja
estdo aderindo a esse material.

Com a Copa do Mundo FIFA, em
2014, o Brasil, ao sediar o evento, deu
um grande salto nesse aspecto, pois
todas as vantagens do aco foram de
extrema importéncia para que se al-
cancassem tais objetivos, como o cur-
to prazo de conclusdao de um projeto.
Embora existam muitos contras em re-
lacdo ao evento festivo que sediamos,
devemos levar em conta a valorizagao
gue as novas construgdes receberam,
ja que muitos profissionais puderam
enxergar os beneficios desse material.

Ndo apenas os estadios e esta-
belecimentos comerciais foram favo-
recidos, mas também, os principais
aeroportos do pais sofreram grandes
intervencdes em aco. Por conta do
Mundial e das Olimpiadas, os aeropor-
tos precisavam passar por reformas
sem que essas interferissem em seu
pleno funcionamento logo, o aco foi a
principal escolha como material cons-
tritivo para atender as necessidades de
construcdo. Assim, a cada dia, mais e
mais profissionais tém optado por esse
material incrivel.

3. VANTAGENS
3.1 Concepcgao Arquiteténica

Com total liberdade no projeto
arquitetonico, o profissional da area
tem a liberdade de criar sem limita-
cdes, com isso consegue a livre ex-
pressao de suas ideias deixando seus
projetos mais arrojados e marcantes.
Assim novas formas estruturais podem
surgir com a aplicagao do ago. A estru-
tura metalica possui grande capacida-
de estrutural. As pecas metalicas sdo
esbeltas e leves, por isso, necessitam
de travamentos e esse sistema pode
por si s6 criar diferentes conceitos es-
truturais.



E possivel o aproveitamento de
maior area Util por conta das suas es-
truturas esbeltas. Esse sistema possi-
bilita maior utilizagdo das areas inter-
nas o que, consecutivamente, aumen-
ta a area util do ambiente, fato muito
importante principalmente em projetos
especificos como nos edificios gara-
gens.

Flexibilidade. Totalmente compa-
tiveis e muito mais faceis se tornam os
acessos hidraulicos, elétricos, esgoto,
entre outros. Também permitem dife-
rentes tipos de alteracdes em reformas
ou ampliagdes.

Leveza. As estruturas metalicas
podem se tornar até 30% mais leves
do que as convencionais construidas
em concreto armado.

Grandes vaos. Com o uso do aco,
os projetos podem ter menos pilares e
maiores vaos. Em relacao a vigas, as
feitas em estruturas metalicas apre-
sentaram cerca de 2/3 do tamanho das
convencionais de concreto armado. Em
alguns edificios sdo observados vaos
de até 35 metros e em casos especifi-
cos podem até serem maiores.

Compatibilidade. O ago ¢é
compativel com qualquer outro sistema
de fechamento horizontal ou vertical,
sejam eles lajes moldadas in loco,
tijolos e blocos, ou até mesmo os pré-
fabricados como painéis cimenticios,
dry wall, entre outros.

Precisdo. Enquanto nos sistemas
convencionais a precisdo € dada em
centimetros, nas estruturas metalicas
essas medidas sdo em milimetros, ou
seja, isso permite melhor prumo e ni-
velamento o que facilita colocacdo de
esquadrias, instalacdao de elevadores,
revestimentos e etc.

3.2 Custo-beneficio

Com menor prazo de execugao,
sao estruturas que podem ser manu-
seadas mesmo expostas a intempéries,
as fundacbes podem ser executadas
simultaneamente com a montagem da
supraestrutura. Muitos elementos po-
dem ser pré-fabricados, diminuicdo de
formas e escoramentos. Com todos es-
ses beneficios, é possivel economizar
até 40% do tempo de uma obra em al-
venaria convencional.

Racionalizacdo de materiais e
mao de obra. Nos sistemas comuns (al-
venaria tradicional), as sobras de ma-
teriais podem chegar em 25% do total
do peso da obra, ja o aco possibilita a
fabricagdo em meios industrializados,
0 que faz com que as pegas a serem
utilizadas cheguem aos formatos, me-
didas, espessuras, tudo extremamente
calculado e correto, com isso ndo have-
ré nenhum desperdicio.

Qualidade e garantia. As fabrica-
¢Oes das estruturas metalicas sdo fei-
tas dentro de fabricas especializadas,
que seguem normas técnicas, o que
garante qualidade em nivel muito su-
perior devido ao rigido controle de pro-
ducao.

Canteiro de obras organizado. Por
se tratarem de materiais pré-fabrica-
dos em sua maioria, diminui a presencga
de entulhos e demais elementos que fi-
cam espalhados pela obra, o que tam-
bém evita o desperdicio dos mesmos.
Com isso o ambiente fica mais livre de
obstaculos e de possiveis acidentes os
quais esses materiais abandonados ao
longo dos canteiros podem ocasionar.

Facilidade na montagem. Sao pe-
cas feitas em fabricas especializadas e
a equipe de montagem ja as recebe nos
seus devidos tamanhos, prontas para
receberem soldagem e parafusadas, o
gue torna o sistema mais rapido. De-



vemos ressaltar que a execugdo deve
sempre ser feita por profissionais devi-
damente capacitados.

Facilidade de reforcos. As estru-
turas podem ser reforcadas facilmen-
te com a simples colocacao de pecas
soldadas ou parafusadas nos pilares e
vigas sempre que necessario.

4. SUSTENTABILIDADE

Entre todos os beneficios ja apre-
sentados, a sustentabilidade talvez
seja 0 mais importante deles, fator dis-
cutido mundialmente e que precisa, em
carater urgente, cada vez mais da nos-
sa consciéncia.

A construcdo em aco, além de ser
extremamente rapida e versatil, é eco-
logicamente correta, é executada com
energia limpa sem gerar residuos que
afetam o solo durante a obra ou mes-
mo depois, proporcionando aos seus
usuarios conforto e seguranga sem
preocupacdes com os entulhos.

O ago € 100% reciclavel e pode
ser desmontado sem gerar nenhum
residuo ao final e, consequentemente,
seus componentes podem ser usados
novamente, mesmo ao fim de sua vida
util em edificagdes, pode voltar aos for-
nos para ser derretido e assumir uma
nova forma, tudo isso sem alterar qual-
quer uma de suas propriedades iniciais.
Material que preserva o meio ambiente,
pois diminui significativamente o uso da
madeira nos canteiros de obras. Con-
some cerca de 41% de agua a menos
gue em uma construgdo de concreto. O
impacto no solo também é reduzido por
conta de serem estruturas mais leves
e assim requerem fundagbes menores
dimensionadas.

A busca por sustentabilidade é
um objetivo latente em diversos ramos
e aspectos, e a construgdao civil tam-

bém esta levando em conta esse fato.

Os profissionais devem, desde a
concepgdo arquitetonica, pensar nas
formas e materiais que mais contribu-
em para isso, trazendo solucdes que
atendam de forma adequada os desafi-
0os ambientais, econdmicos e sociais do
empreendimento.

Esta consciéncia ambiental tam-
bém estd presente nas siderurgicas
das quais fabricam o aco, e essas bus-
cam sempre melhorar a eco eficiéncia
de seus produtos e processos industri-
ais. O desempenho dessas industriais
é consolidado em pesquisas realizadas
pela Aco Brasil, a primeira empresa a
realizar pesquisas nesse seguimento,
e seus resultados sao fiéis ao melhor
desempenho econdmico, ambiental e
social.

5. ACOS ESTRUTURAIS

O aco é a liga metalica mais im-
portante que se tem hoje. Sua produ-
cdo é bem variada em formas e fun-
cOes, essa variacdo é devido a necessi-
dade de diferentes usos desse produto
gue surgem no mercado. Ja existem
mais de 3500 tipos de aco os quais
foram desenvolvidos nos Uultimos 20
anos, isso mais uma vez nos mostra
seu constante e recente crescimento.

E fato que o aco pode sofrer cor-
rosdao com as intempéries. Para esse
problema deve-se ter cautela e tratar
as superficies metalicas com pintura ou
galvanizacao.

Dependendo da relagao custo-be-
neficio, pode-se usar tipos de aco espe-
cificos, como os acos-carbono de alta
resisténcia e baixa liga.

Esses tipos de agco sdo novos no
mercado, trazem muitos outros benefi-
cios como a alta resisténcia a corrosdo,
aumento da resisténcia mecanica, o



que permite o emprego de secdes mais
leves, aumento do limite de resistén-
cia a tracdo sem perda aparente da sua
ductilidade.

5.1 Acos Carbono

Os agos-carbono possuem em
sua composicdo apenas quantidades li-
mitadas dos elementos quimicos carbo-
no, silicio, manganés, enxofre e fosfo-
ro. Outros elementos quimicos existem
apenas em quantidades residuais.

Esses podem ser divididos em
aco de baixo carbono, que é utiliza-
do na construgdo de edificios, pon-
tes, navios, automoveis, entre outros.
Apresenta grande ductilidade, ndo é
temperavel, também é bom para sol-
dagens e trabalhos mecanicos. Apre-
senta cerca de 0,3% de Carbono em
sua composicao.

Acos de médio carbono, que sdo
aqueles que possuem de 0,3% a 0,6%
do elemento, utilizados em componen-
tes mecanicos, podem ser revestidos e
temperados, atingindo assim étima te-
nacidade e resisténcia.

Ja os acos de alto carbono apre-
sentam mais de 0,6% do componente
carbono, utilizados em ferramentas e
componentes agricolas, apresentam
elevada dureza e resisténcia.

Na construcao civil, os agos mais
utilizados sdao os de média e alta resis-
téncia, chamados de acos estruturais,
adequados para receber carregamen-
tos. Sua classificacao ao uso estrutural
é devido ao poder alto de escoamento,
tenacidade, soldabilidade, homogenei-
dade microestrutural, susceptibilidade
de corte por chama sem endurecimen-
to e boa trabalhabilidade em operacdes
tais como corte, furacdao e dobramento,
sem que se originem fissuras ou outros
defeitos.

Esse ultimo tipo, os acos estru-
turais, pode ainda se dividir em outras
trés categorias de acordo com seu efe-
tivo poder de escoamento, sendo eles:
Aco Carbono de Média Resisténcia, Aco
de Alta Resisténcia e Baixa Liga, Acos
Ligados Tratados Termicamente. Den-
tre esses o mais utilizado e conhecido
€ o ASTM A36 (aco carbono de média
resisténcia mecanica).

5.2 Acos Patinaveis

Com a alta procura pela tecnolo-
gia e diversos usos do ago, os profissio-
nais vém ampliando seu conhecimento
e preferéncia pelos chamados acos de
Alta Resisténcia e Baixa Liga, de modo
que evitam cada vez mais o peso das
estruturas e aumentam a capacidade
de resisténcia mecanica e corrosiva.

Ainda nessa categoria, destacam-
se 0s acos patinaveis, ou aco Aclima-
veis (CORTEN), aqueles que, além da
alta resisténcia mecanica e diminuigao
do peso, sdo resistentes a corrosdo at-
mosférica. Sdo obtidos pela adicao de
Cromo e Cobre, encontrados em for-
mato de chapas, bobinas ou laminados,
apresentam oito vezes mais resistén-
cia a corrosdo do que os agos comuns,
resisténcia mecanica em torno de 500
MPA e 6tima soldabilidade.

Esses acos nao exigem cama-
da de protecdo ou revestimento, sua
propria composicdo em contato com o
ambiente forma uma camada de 6xido
compacta e aderente, a chamada “pa-
tina”. O tempo de formagdo dessa ca-
mada pode durar entre 24 e 36 meses.
Em determinadas situagdes de atmos-
feras industriais, essa capacidade pode
ser reduzida, mas ainda fica na frente
dos agos comuns. A formagao da patina
pode ser observada em trés diferentes
fatores: composicdo, fatores ambien-



tais e geometria da pega. Cada uma
dessas caracteristicas pode acelerar ou
retardar o processo.

Acos semelhantes a esses foram
produzidos hd muitos anos para a con-
trucdo dos vagdes de trens, em 1932,
na revolucao industrial. Hoje foram
modificados e enquadrados as normas
técnicas, sdo fortemente usados na
construgdo de pontes, silos, viadutos,
pontes de transmissdao de energia, etc.
Além de possuirem alto desempenho
contra a corrosdao, quando recebem
pintura, seu potencial de protecao a
corrosao pode ser ainda aumentado.
Alguns cuidados também devem ser
considerados quando o aco nao for re-
ceber o tratamento do revestimento.

Os processos de revestimento ou
tratamento do aco podem ser:

e Zincagem: Consiste na com-
binacao do zinco com o fer-
ro, aumentando a capacidade
anticorrosao de 10 a 50 vezes
em ambientes rurais e indus-
triais, e de 50 a 350 vezes em
ambientes marinhos. O pro-
cesso se da por meio de rea-
¢Oes quimicas da qual o zinco
impede que a agua entre em
contato com ferro e oxide.

e Galvanizacdo: Processo de
imersao da peca em zinco
quente, aquecido a 460° C.

e Pintura: A protecdo contra
corrosdo, através de pintura,
consiste em criar uma bar-
reira impermeavel e proteto-
ra na superficie exposta do
aco através de aplicacdo de
esmaltes, vernizes, tintas e
plasticos.

Existe também a adicdo dos ele-
mentos, cobre, cromo, silicio, fésforo
e niquel, que caracterizam os acos de

baixa liga, oriundos da formacao de
uma pelicula aderente que impede a
corrosao.

O Ago também pode ser protegi-
do contra acdo do fogo, através da apli-
cacao de amianto, vermiculita e gesso,
protegendo de forma que quando o aco
recebe as altas temperaturas da cha-
ma, e volta ao resfriamento, sao pre-
servadas suas caracteristicas iniciais.

5.3 Esforgos

A grande resisténcia por esforcos
seja a talvez uma das maiores vanta-
gens do acgo. Todavia, em algumas si-
tuagdes, essa caracteristica pode ser
desfavoravel. Para isso é necessario
que o profissional faca tais analises ja
na concepgao do projeto para que se
tenha o melhor aproveitamento e de
forma adequada desse material.

Cada regidao do nosso pais pode
desenvolver mais o uso de um deter-
minado material construtivo. Isso varia
de acordo com o que se produz, o que
nos leva a comparagoes das proprieda-
des do aco e outros materiais.

Resisténcia a Compressao
Aco = 1500 kg/cm?2
Concreto = 100 kg/cm?2
Madeira = 85kg/cm?2

Resisténcia a Tracado
Aco = 1500 kg/cm?2
Concreto = 10 kg/cm?2
Madeira = 90 kg/cm?2

Madeira, elemento natural, tem
pouca resisténcia a agressoes climati-
cas, facil trabalhabilidade e bom con-
forto térmico. Ndo apresenta homoge-
neidade em suas pegas, ou seja, uma
mesma peca pode apresentar varia-
cOes de acordo com as fibras presen-
tes. Com isso é necessaria uma analise



rigorosa das emendas e das cargas de
tracao que serdo submetidas.

Concreto Armado, sua composi-
¢do se da a partir de cimento, pedra,
areia, ég,ua e agco, pode ser moldado
in loco. E necessario que se certifique
da fabricacao do concreto, respeite as
proporgdes certas, tempo de cura en-
tre outros para que se assegure a qua-
lidade do material. Tem coeficientes de
seguranga menores que o da madeira,
é um material bem confidvel e nao é
reciclado.

O Aco €, produzido por industrias
sobre rigido controle a partir do materi-
al tirado na natureza. Apresenta 6tima
condicdo mecéanica, homogeneidade,
altas resisténcias aos esforgos solici-
tantes, facil manuseio e pequenos indi-
ces de incerteza no seu comportamen-
to estrutural. Coeficientes de seguran-
Ga baixo que aperfeicoam a utilizagao
do material. E totalmente reciclavel.

A tabela abaixo apresenta algu-
mas caracteristicas dos materiais, res-
saltando as caracteristicas do aco.

Ao analisarmos os dados acima,

podemos verificar que o aco é o mate-
rial mais resistente entre os citados, e
ainda apresenta igual resisténcia a tra-
¢cdo e a compressao. Como consequén-
Cia, 0 aco permite pecas estruturais
com menores dimensdes.

Como exemplos podemos dizer
que, um sistema de vigas e lajes em
concreto, possui cerca de 60% a mais
da altura das vigas de um sistema misto
de lajes em concreto e vigas metalicas.
Isso proporciona diversos outros bene-
ficios como menor pé-direito e com isso
menos materiais de acabamentos, mai-
ores vaos entre outros.

O aco pode sofrer todos os tipos
de esforgos: axiais, flexao, torgdo, ci-
salhamento. Para a maxima seguranga
em sua utilizacdao, os esforcos sao ri-
gorosamente testados em laboratérios
para que se saiba o ponto exato de de-
formacao e o que sera permitido rece-
ber de esforcos. O ago também pode
ser apresentado em diversos sistemas
estruturais, porticos, arcos, trelicas,
pontes estaiadas, cada um desses sis-
temas recebe um ponto de esforgo di-

Caracteristicas Madeira | Concreto Aco Aco Inox | Aluminio
Egﬁ’g‘;ts%”ggacﬁ‘méﬂws média boa média média | dtima
gg"rggglrig?de ruim boa otima otima otima
Disponibilidade média otima dtima boa boa
Rapidez de execucdo boa média otima otima otima
Densidade kg/m? | 600a1.200| 2.500 7.850 7.920 2.770
Resisténcia kgf/cm? 130 400 3.450 2.800 3.200
a0, cidade kgffem? | 165.000 | 250.000 | 20.500.000 | 19.300.000 | 700.000
et 10¢ 10 11,7 173 | 225

Figura 01- Tabela comparativa entre materiais estruturais.
Fonte: MARINGONI, 2004, p.21
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ferente, consecutivamente deve ser
executado de forma correta e respei-
tando as normas para que se tenha a
exceléncia em seguranca.

Com essas analises, podemos
concluir que o0 ago mais uma vez se
mostra eficiente, principalmente no
aspecto de resisténcia aos esforgos so-
licitados. Vale salientar também que
isso ndo o torna o melhor ou mais in-
dicado dos materiais, cada aspecto do
projeto deve ser analisado e verificado
junto a todas as condigdes externas.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Existem diversos fatores que in-
fluenciam na escolha do sistema estru-
tural que serd utilizado em cada pro-
jeto arquitetdnico, e para esta nao se
tem uma regra, é necessario muito co-
nhecimento e informacao dos mais di-
versos tipos de estruturas existentes,
analisa-los cuidadosamente e levar em
conta as variaveis que se tem, sejam
elas objetivas como mao de obra, cus-
tos, entre outras, ou as subjetivas, que
sdo dadas por valores sociais, culturais
e demais.

Assim, nunca deve se deixar levar
por modismos ou cépias de projetos ja
vistos. O profissional tem que apresen-
tar a melhor opgao, de forma concreta,
consistente e com fundamentos, po-
dendo assim comprovar ao seu cliente/
usuario de que esta sera a melhor es-
colha entre todas as opgdes.

Sera sempre mister que se te-
nha o conhecimento basico de como se
comportam as estruturas, conciliando
assim o sistema com os demais mate-
riais para alcangar os objetivos basicos
de uma edificagdo: resisténcia, estética
e durabilidade. E para tanto é preciso
conhecer os esforgos e carregamentos
de cada estrutura.
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O que se pode ver neste presente
artigo foram as muitas vantagens que
0 aco pode trazer para uma edificagdo,
mesmo sendo ela comercial, industrial
ou residencial. A crescente populariza-
¢ao do material que vem sendo empre-
gado cada vez mais e com grande di-
versidade. Os fundamentos ecoldgicos
e sustentaveis que este material apre-
senta, grande resisténcia e esbelteza,
além de beneficios de custo, rapidez de
execucao e muitos outros que aqui pu-
deram ser encontrados.

E possivel concluir que o aco nao
deve sé ser usado como totalidade na
concepgao arquiteténica, mas também
como parte, sendo aplicado em alguns
itens da estrutura, muitas vezes faz-
se a obra quase que em sua totalidade
com o concreto armado, mas em de-
terminado aspecto a estrutura metalica
torna possivel realizar determinado tipo
de estrutura que com o concreto nao se
conseguiria de forma eficaz.

Mesmo com todas as boas qua-
lidades que o aco apresenta, salienta-
se também da necessidade do conhe-
cimento técnico e responsabilidade do
profissional na hora da escolha do ma-
terial estrutural.

Com isso, esta apresentagao nao
sO deixa aos interessados uma insti-
gante vontade de buscar cada vez mais
o conhecimento e a possivel aplicagdao
deste material nos diversos sistemas
estruturais como também manter vivo
o constante anseio de aprimoramento
de recursos modernos e eficientes para
a arquitetura.
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