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RESUMO

Através de fontes luminosas que
consiste em lampadas LEDs, cultivamos
algumas plantas do tipo alface (Lactuca
sativa L) uma das oleicolas mais
cultivadas no mundo. Com o objetivo
de avaliar o comportamento das
plantas, utilizou-se um experimento
instalado dentro de uma cobertura
com condicbes de umidade controlada,
testando dois tratamentos com duas
ldmpadas de LEDs construidas com
cores (azul, vermelho, e Laranja) e
uma sendo cultivada a luz do sol. Apds
20 dias, as plantas foram avaliadas
em numeros de folhas, crescimento e
altura da planta.

Palavras-chave: Indoor, Automacdo,
Agricultura.

ABSTRACT

Through light sources consisting of LED
lamps, we grow some lettuce plants
(Lactuca sativa L.) one of the most
cultivated olive cultivars in the world.
In order to evaluate the behavior of the
plants, an experiment was carried out

1.

2.

Aluno de ENGENHARIA ELETRICA, UNIMAR /MARILIA/SP

e-mail: eduardodelvalle@bol.com.br

Profa. Ma. - UNIMAR /MARILIA/SP - e-mail: achial2000@yahoo.com.br



in a controlled humidity environment,
testing two treatments with two
LEDs lamps constructed with colors
(blue, red, and orange) and one being
cultivated in the sunlight. After 20
days the plants were evaluated in leaf
numbers, uniform growth and plant
height.
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INTRODUGAO

O LED é um componente semi-
condutor, ou seja, um diodo emissor de
luz, que tem a propriedade de transfor-
mar energia elétrica em luz. Tal trans-
formacdo é diferente na encontrada
nas lampadas convencionais como lam-
pada fluorescente branca ou a de vapor
de mercurio, que utilizam radiagdo ul-
travioleta e descarga de gases, dentre
outras. As plantas requerem luz no es-
pectro azul para o crescimento vegeta-
tivo, e para pré-floragdo e floragdo nos
espectros amarelo, laranja e vermelho.
No entanto, essas cores nao possuem
apenas um comprimento de onda asso-
ciado a elas. Por exemplo, o vermelho
€, na verdade, formado por varios tons,
que vao desde 640 até 700 nandmetros
(nm). Um cultivo indoor bem sucedido
é feito com luz nos comprimentos de
onda em cerca de 420 até 730 nm e
todos os intermediarios. Luzes que ofe-
recem este comprimento de onda irao
abranger tanto os pigmentos de cloro-
fila A quanto a clorofila B, bem como
etapas adicionais da fotossintese, sen-
do, portanto, a luz ideal para o cultivo.

1. EFICIENCIA LUMINOSA E
CONCEITOS LUMINOTECNICOS

O indice de reproducdo de cor
mede quanto a luz artificial se aproxi-
ma da natural, e quantifica a fidelidade
com que as cores sao reproduzidas sob
uma determinada fonte de luz. A luz do
sol apresenta um IRC igual a 100% por
conseguir reproduzir perfeitamente as
cores dos objetos iluminados. Quanto
mais préximo o IRC de uma lampada
estiver do IRC da luz do sol, mais per-
feitamente a luz da lampada reproduzi-
ré a cor de um objeto iluminado (PIN-
TO, 2008).

Fonte de Luz IRC (%)

Incandescente 100
Haliogenas 100
Florescente Compacta 80
Vapor Metilico 70
Mista 50
Merciirio 40
Sadio 25

LED 70290

Figura 1: Indice de reprodugéo de cor

Fonte: ADMIN 2012

1.1 Radiagao solar e sua parte
utilizada pelas plantas
O crescimento e a adaptacao da

planta a diferentes condicbes de am-
biente relacionam-se a sua eficiéncia



fotossintética que, por sua vez, esta
associada, entre outros fatores, aos te-
ores de clorofila foliar. Diversos fatores
externos e internos afetam a biossinte-
se de clorofilas, por isso, 0os seus conte-
Udos foliares podem variar de maneira
significativa. Entre estes fatores, a luz
€ essencial a sua sintese (WHATLEY &
WHATLEY, 198
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Figura 2: Relag&o entre as cores das folhas e o es-
pectro de absorgao da radiagdo solar pelos pigmentos
fotossintéticos.

Fonte: WHATLEY & WHATLEY, 1982.

1.2 Lampadas para cultivo indoor

Os cultivadores utilizam lampadas
de faixa de cor mais proximas do bran-
co (entre 4.500K e 6.500 K), enquanto
para a floracdo utilizam lampadas que
emitam cores proximo do laranja/ver-
melho (aprox. 2.500K). Para o periodo
vegetativo € possivel usar lampadas
fluorescentes brancas, do tipo (Day
Light), ou ldmpadas de vapor metali-
co (HQI). Ja para a floragao ¢é indicado
usar ldmpadas do fluorescente amare-
las do tipo (Warm White), ou ldmpadas
de vapor de sédio (HPS).

Sem preocupagdes com o calor.
Essa é uma das principais vantagens

dos LEDs principalmente se conside-
rarmos que estamos num pais tropical
(VIDAL, 2012).

2. PROCEDIMENTO

Neste item, os procedimentos re-
alizados no desenvolvimento da pes-
quisa. Os procedimentos sao descritos
nos itens seguintes.

O experimento foi conduzido no
laboratério de fisica da Universidade
de Marilia (UNIMAR), no periodo de
20/11/2016 a 05/12/2016.

Utilizou-se Mudas de alface (Lac-
tuca sativa L.), plantadas em pequenos
vasos de plastico ndo fertilizado, em
local totalmente protegido e irrigadas
diariamente por um sensor de umida-
de. As plantas foram colocadas neste
ambiente, onde receberam os trata-
mentos e permaneceram por 15 dias
com iluminagao dos LEDs.

O experimento foi controlado,
contendo dois tratamentos por ilumi-
nagao LED e 1 tratamento por radia-
¢do solar no ambiente natural. Os tra-
tamentos constaram de trés faixas de
comprimento de onda de luz artificial
(azul, vermelha e laranja). As unidades
experimentais constaram de 02 mudas
de alface (lactuca sativa L) cultivadas
em pequenos vasos de plastico com
terra sem fertilizante.

As lampadas (tipo LED de 2,2
Wats) alimentadas por uma fonte de
12V/1,5A, foram posicionadas a altura
de 15 cm das mudas, 0os vasos com as
mudas

foram colocados em cima de uma
parte plastica para ndo ter contato com
o solo, fechado ao lado com uma manta
de algoddo e cima coberta de madeira,
sendo assim toda protegida, cada vaso
com a lampada de LED posicionada em
cima de uma muda, e com uma distan-



cia consideravel evitando interferéncia
luminosa entre os tratamentos. A ilumi-
nacgdo foi aplicada das 07:00 h as 01:00
h da madrugada, deixando as plantas
no restante da noite totalmente no es-
curo, com 18 horas de iluminagcao e 6
horas de escuriddo por dia durante 15
dias.

Foram realizadas avaliagbes no
término do experimento, onde se de-
terminou as seguintes caracteristicas:
nimero de folhas verdadeiras maiores
que 1cm; altura da muda e tempo de
desenvolvimento.

RESULTADOS

Os resultados das analises esta-
tisticas dos dados, relativos as carac-
teristicas de avaliagdo do crescimento
das mudas de alface, sdo apresentados
abaixo.

Lampada 01: A lampada 1 pos-
sui maior nimero de LEDs azuis. Nos
15 dias de iluminagdo observamos um
crescimento de 10 cm na muda de alfa-
ce, com maior crescimento do caule do
que das folhas.

Figura 3: Parte frontal do crescimento da planta.

Fonte: Autor
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NLEDaml WLEDlaranja MLEDvermelho

Figura 4: Proporgao de cores para lampada 1

Fonte: Autor

Lampada 02: Nos 15 dias de ilu-
minacdo do experimento, observamos
um crescimento maior de folhas do que
de caule.

Figura 5: Parte frontal da planta 02.

Fonte: Autor



LAMPADA 02

NUMERC DE LAMPADAS

MLEDamul WLEDlaranja WLEDvermelho

Figura 6: Parte frontal do crescimento da planta.

Fonte: Autor

Muda exposta ao sol: Nos 15
dias de exposicdo ao sol com ambien-
te natural, sem nenhum controle, ob-
servamos um menor crescimento tanto
em numero de folhas quanto no cres-
cimento do caule além de prejuizo nas
folhas causado pelo sol.

Figura 7: Muda exposta ao sol com folhas queimadas.

Fonte: Autor

CONCLUSAO

O uso de iluminagdo através de
LEDs se mostrou eficiente no cultivo
em frente ao cultivo ao ar livre, o que
nos proporciona mais uma opgao para
o cultivo em ambientes controlados,
permitindo o cultivo de alface ou outras
folhas comestiveis em qualquer lugar
disponivel, seja em um apartamento ou
em residéncias que ndo tenham espa-
Gos para uma horta ou nao recebam luz
direta do sol.

A lampada 02 promove maior qua-
lidade na muda de alface em relagdo a
ldmpada 01 e a muda que ficou sobre a
luz do sol, devido a seu comprimento de
onda por ser responsavel pelo periodo
floral da planta. J& na muda relaciona-
da a lédmpada 01, com maior numero de
LEDs azuis, que sdo responsaveis pelo
periodo vegetativo da planta, se obser-
vOou um maior crescimento do caule,
porem ambas apresentaram plantas
com melhor qualidade do que a muda
que ficou exposta ao sol.
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