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RESUMO

Para avaliagcdo de maquina e equipa-
mentos, um dos métodos mais usuais
¢é de Custo, deduzindo a depreciagao. A
depreciacdo consiste na determinacgao
de uma curva matematica que ligue ao
preco de um bem novo, ao valor residu-
al, através da vida util do equipamento.
Os métodos tradicionais de deprecia-
¢ao mais utilizados dependem do co-
nhecimento do avaliador, tanto do cus-
to de reproducdo do bem, na sua idade
e vida provavel e no seu estado de con-
servacdo e ndo leva em consideragao o
tipo de trabalho do equipamento.

Este trabalho apresenta um método de
determinacdao de avaliagdo elaborado
pelo Engenheiro Hélio de Caires, que
ajusta as curvas de depreciagdo atra-
vés do Fator de Trabalho, fungdo do tipo
de trabalho do equipamento avaliando.
Através de estudo de caso, foram com-
paradas avaliagbes de uma caldeira de
geragao de vapor, através dos métodos
de depreciagao tradicionais e do méto-
do Hélio de Caires, demonstrando as
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diferencas do valor de avaliacao, com a
aplicacao do Fator de Trabalho.

Palavras-chave: Avaliacdes, Métodos
de Depreciagdes, Método Hélio de Cai-
res.

ABSTRACT

For valuation of machine and
equipment, one of the most useful
methods is cost, less depreciation.
Depreciation is the determination
of a mathematical curve that links
the price of a new well, the residual
value, over the life of the equipment.
The more traditional methods of
depreciation used depends on the
evaluator’s knowledge of both the cost
of reproducing the well at his age and
probable life and in his condition and
does not take into consideration the
type of equipment work.

This paper presents a method for
determining the assessment prepared
by the Engineer Hélio de Caires,
which adjusts the curves through the
depreciation factor of Labor, the type
of work evaluating the equipment.
Through this paper, we compared
ratings of a boiler to generate steam,
through the traditional methods of
depreciation and the method Hélio de
Caires, demonstrating the differences
in the assessed value, with the use of
the factor of Labor.

Keywords: Depreciation
Hélio de Caires Method

Methods,

1. INTRODUGAO

As avaliacOes sao utilizadas para
estimar o valor de mercado de maqui-
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nas e equipamentos e constituem um
importante subsidio a decisdo nas tran-
sacO0es de compra, venda ou investi-
mento, e para o estabelecimento dos
valores para locagdo e para tributagao.
Sao utilizadas para diversas finalida-
des: venda, compra, herancas, separa-
cOes, seguros, indenizagoes.

A avaliacdo de instalagdes indus-
triais, maquinas, ou complexos indus-
triais exige por parte do engenheiro de
avaliacbes grande experiéncia, pois os
ativos industriais assumem valores di-
ferenciados em funcao da finalidade da
avaliacdo (IBAPE/SP, 2007).

Para avaliagao de maquina e equi-
pamentos, um dos métodos mais usuais
é de Custo, deduzindo a depreciagao.
Esse método consiste na determinagao
de uma curva matematica que ligue ao
preco de um bem novo, ao valor residu-
al, através da vida util do equipamento.

Os métodos de depreciagdao mais
utilizados dependem do conhecimento
do valiador, tanto do custo de reprodu-
¢do do bem, na sua idade e vida pro-
vavel e no seu estado de conservagao.

De acordo com Benvenho e Sabi-
no (2013), dentre os diversos métodos
de avaliagdo de maquinas e equipamen-
tos, destaca-se o modelo matematico
desenvolvido pelo Eng. Hélio Roberto
Ribeiro de Caires.

11 Engenharia de avaliagcao

Segundo Dantas (2005), a Enge-
nharia de AvaliagGes é uma especiali-
dade da engenharia que redne um con-
junto amplo de conhecimentos na area
de engenharia e arquitetura, bem como
em outras areas das ciéncias sociais,
exatas e da natureza, com o objetivo
de determinar tecnicamente o valor de



um bem, de seus direitos, frutos e cus-
tos de reproducao. A Engenharia de
AvaliacOes serve para subsidiar toma-
das de decisdao a respeito de valores,
custos e alternativas de investimentos,
envolvendo bens de qualquer natureza,
além de seus frutos e direitos.

Para Moreira (1997), a Engenharia
de Avaliacdes ndo € uma ciéncia exata,
mas sim a arte de estimar os valores
de propriedades especificas em que o
conhecimento profissional de engenha-
ria e o bom julgamento sao condigdes
essenciais.

De acordo com Fabris (2008), a
legislacdo atual rege que o exercicio da
Engenharia de Avaliagdes pressupde a
formacdo em engenharia ou arquitetu-
ra, porém, esse nao é o Unico requisi-
to. Por se tratar de uma especializacao
da engenharia, a atividade da avaliagdo
demanda o conhecimento especifico de
diversos temas frequentemente empre-
gados na engenharia de avaliagao, tais
como: matematica financeira, enge-
nharia econbmica, mercado imobiliario,
técnicas de inspecdo predial, legislagao
urbanista, propriedades rurais, valores
locativos, maquinas e equipamentos,
métodos de tratamento de fatores e in-
feréncia estatistica, redacdo de laudos
e muito outros mais.

1.2 Avaliagao

Uma avaliacdo é o processo e re-
sultado de uma tentativa de responder
a uma ou mais perguntas especificas
sobre os valores definidos das partes
de um bem, sua utilidade ou confor-
macao e possibilidade de venda. Esse
conceito permite a aplicagao do termo
a qualquer estimativa, seja ela uma
conclusao fundamentada com bases na

evidéncia, ou simplesmente uma opi-
niao pessoal.

A confiabilidade de uma avaliagao
depende da competéncia e da integri-
dade basica do avaliador, da disponibi-
lidade de dados pertinentes a mesma
e da habilidade com que esses dados
forem computados e analisados (ABU-
NAHMAN, 2008).

De acordo com LIMA (2010), o
processo de avaliagdo é uma técni-
ca metddica, com estagios definidos,
a qual pode ser empregada, as vezes
com algumas variacdes, nas agdes de
qualquer tipo de propriedade. Esse
processo comeca co a identificacao do
problema, a qual abrange dois aspectos
fundamentais: o referente a proprieda-
de a avaliar e o referente a finalidade
da avaliagao.

Segundo a ABNT NBR
14653/2001 - Parte 1, a avaliagdo de
um bem consiste na analise técnica,
realizada por um Engenheiro de Ava-
liagcdes, para identificar o valor de um
bem, de seus custos, frutos e direitos,
assim como determinar os indicadores
da viabilidade de sua utilizagdo econé-
mica, para uma determinada finalida-
de, situacao e data.

1.3 Avaliagao de maquinas e equi-
pamentos

Segundo Moreira (1997), a téc-
nica da avaliagdo de maquinas e equi-
pamentos € uma especialidade que se
impOe nas avaliagdes dos bens patri-
moniais de empresas industriais, bem
como em agdes judiciais envolvendo
esses bens. Para Abunahman (2008),
a diferenca primordial no que tange
a uma avaliacdo de um equipamento,
seja ele mecanico, elétrico, eletrome-
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canico ou eletronico em relagdao a um
imovel reside em dois aspectos, a sa-
ber:

a. O equipamento pode ser ne-
gociado em qualquer parte do
mundo, ou seja, ele é trans-
portavel, enquanto um prédio
nao;

b. Na avaliacdo de um imdvel,
leva-se em conta a depre-
ciacdo das construgdes, en-
guanto na avaliagdo de uma
maquina, alem desta ha de
se considerar a obsolescéncia
funcional gerada pelo adven-
to de novas tecnologias, bem
como a perda de utilidade em
funcdo do desinteresse pela
aquisicao dos elementos pro-
duzidos pelo equipamento sob
avaliagao.

O custo de uma maquina ou
equipamento ndo é necessario ou ob-
viamente igual ao seu valor, embora o
custo seja um componente do bindmio
preco/valor. Por outro lado, na inves-
tigacdo do valor de uma maquina pro-
cura-se conhecer tanto o custo original
quanto o de reposicao.

De acordo com Moreira (1997),
para determinar o valor de um equipa-
mento ou maquina no estado que se
encontra, isto &, o seu valor deprecia-
do, é necessario conhecer:

Seu valor residual provavel (Vf);
Sua vida util (n);

Sua idade (i);

Seu valor de novo (V).
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1.4 Metodologia aplicavel para
identificar o valor de um bem

A ABNT NBR 14.653 - Parte 5,
item 8, recomenda observar os seguin-
tes métodos definidos, para identificar
o valor de um bem:

a) Método Comparativo Direto de
Dados de Mercado: para maqui-
nas isoladas, apur a o valor atra-
vés de bens similares usados. As
caracteristicas diferentes devem
ser tratadas por critérios funda-
mentados pelo engenheiro de
avaliacdes, contempladas as di-
ferentes fungdes, desempenhos
operacionais (volume de produ-
¢ao, qualidade do produto pro-
duzido, custo unitario das pecas
produzidas), estruturas cons-
trutivas (carcaca, acionamentos
e comandos) e itens opcionais,
entre outros;

b) Método Involutivo: apura o va-
lor do terreno da unidade in-
dustrial, na impossibilidade de
comparagdes com terrenos de
portes similares, com adogdo
dos procedimentos previstos
pela ABNT NBR 14.653-2;

c) Método Evolutivo: apura o valor
do imével (terreno e edificagbes)
nas avaliacdes patrimoniais de
unidades industriais, quando for
possivel obter o valor de comer-
cializacdo em mercado seme-
Ihante, com adogdo dos proce-
dimentos previstos pela ABNT
NBR 14.653-2;

d) Método da Capitalizacao da Ren-
da: apura o valor econémico da
unidade industrial, com adogao
dos procedimentos previstos na
ABNT NBR 14.653-4;



e) Método de Custos (comparativo
direto e quantificagdo): apuram
o valor de prédios e benfeito-
rias, através do custo de ree-
dicdo. Para maquinas, na im-
possibilidade de uso de método
comparativo direto de dados de
mercado, utiliza-se a cotagao de
precos de bens novos junto a
fabricantes destes ou similares,
com aplicacdo da depreciagao.

1.5 Depreciagao

De acordo com Lion (2009), quan-
do realizada a avaliagao de uma cons-
trugcdo ou benfeitoria € obtido um va-
lor referente a uma construcao nova, e
desta forma, quando avaliado uma uni-
dade que ndo se pode considerar como
nova, € necessario aplicar um desconto
no valor obtido, representando a de-
preciacdo existente devido a idade, a
utilizacao, etc., sendo este desconto no
valor denominado depreciacao da ben-
feitoria.

Segundo Fiker (1985), a depre-
ciacdo é a perda de valor sofrida por
um bem. Pode ser de ordem fisica ou
funcional.

Ja para Dantas (2005), entende-
-se por depreciagao a perda de aptidao
de uma benfeitoria para atender ao fim
a que foi destinada. As causas que pro-
vocam esta perda podem ser, princi-
palmente, de ordem fisica ou funcional.
A depreciagao fisica ocorre em fungao
de causas intrinsecas ao bem como a
idade e o desgaste fisico ocorrido ao
longo de sua existéncia; enquanto que
a inadequabilidade, a inadaptabilidade
e o0 obsoletismo constituem causas ex-
trinsecas e subjetivas, do que resulta a
depreciacdo de ordem funcional. Uma
forma de quantificar depreciagcdo é de
através da elaboracdo de orcamentos

das despesas necessarias para deixar
a benfeitoria no estado de nova (de-
preciagdo fisica) ou resgatar a mesma
funcionalidade necessaria (depreciacao
funcional).

De acordo com Lima (2010),
para se fazer o calculo da depreciacao,
pode-se adotar os seguintes métodos:
e Método da Linha Reta;

Método da parabola de Kuentzle;
Método de Ross;

Método de Heidecke;

Método de Ross-Heidecke;
Método de Vegni-Neri;

Método de Cole.

2. METODOLOGIA

2.1 Procedimentos metodolégicos

Para o presente trabalho sera
apresentado o Método de Depreciagao
criado pelo Eng® Hélio Roberto Ribeiro
de Caires, publicado em 1978 através
do livro “Novos Tratamentos Matemati-
cos em Temas de Engenharia de Avalia-
¢do”. Dentro dessa apresentagao, sera
adotado um estudo de caso para de-
monstrar a aplicacdo pratica do Método
Hélio de Caires e comparar os resulta-
dos com outros métodos de deprecia-
¢do. Sera utilizado um software espe-
cifico criado pela MM Associados para
calculo da depreciagdo pelo Método He-
lio de Caires.

2.2 Método Hélio de Caires

Atualmente, o método mais ade-
quado para avaliacdo de maquinas e
equipamentos é o conhecido como
Hélio de Caires. Ao longo dos ultimos
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anos sua contribuicdo foi decisiva neste
ramo do campo de avaliagdes. A dificul-
dade em se encontrar dados de merca-
do, tornou-o mais abrangente dos mé-
todos aplicaveis a este tipo de trabalho
entre os avaliadores, devido a enorme
abrangéncia de sua aplicagdo (OLIVEI-
RA, 2010).

t — idade real da maquina
u - coeficiente de manutencao

t - coeficiente de trabalho

De acordo com Caires (1978), para
determinarmos o valor de uma maqui-
na partindo-se do valor de reposigao,
que chamaremos de Vo, admitiremos a
existéncia de uma fungao - D(t, M, t,
T), chamada funcdao depreciagdo, de-
pendente das variaveis:

T - vida atil média, para manutengdo e trabalho normais.

Onde temos a equacao 1, que calcula o valor de mercado:

V(tlpltlT)=[(1_r)D(tl|“|ItlT)+r)V0

r — fator de valor residual, onde 0 [ r < 1

(1)

V(t, b, t, T) — ou simplesmente V, é o valor de mercado procurado.

D(t, 4, t, T) — ou simplesmente D, é a fungao depreciagao.

Temos:

V=[(1-r) x D(t) + r] x VO

9)

Através de consideragdes tedrico-praticas foram determinados coeficien-
tes para: o tipo de manutengdo (u) e o tipo de trabalho (I) dos equipamentos,
0S quais caracteriza o que chamaremos de Fungao Desgaste @ (u, I), conforme

Tabelas 1 e 2.
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Tabela 1 — Coeficiente de Manutengéo — ().

COEFICIENTE DE MANUTENCAO (u)

TIPO DE MANUTENCAO VALOR
Inexistente 0
Sofrivel 5
Normal 10
Rigorosa 15
Perfeita 20

Fonte: Caires (1978).

Tabela 2 — Coeficiente de Trabalho — (I).

COEFICIENTE DE TRABALHO (1)

TIPO DE TRABALHO VALOR
Nulo 0
Leve 5]
Normal 10
Pesado 15
Extremo 20

Fonte: Caires (1978).
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Com os coeficientes (p) e (i), consultamos a Tabela 3 para determinar a
Funcdo de Desgaste @ (u, I):

Tabela 3 — Fungéo de Desgaste @ (u, I).

(n) (1) B(p, I)
] 0,85
5 1,19
0 10 1,67
15 734
20 3,28
—0 0.6
5 0.95
5 10 129
15 .76
20 740
0 0.56
5 075
10 10 1,00
15 132
2 176
T L
5 059
15 10 D.77
15 1,00
30 1,25
1] 0.37
5 0.47
20 10 0.53
15 0.75
20 0.95

Fonte: Caires (1978).



Com o valor encontrado da Funcdo Desgaste @ (i, I) e a relagdo entre idade
do equipamento e vida util (t / T), determina-se a Fungdao Depreciagao-D(t), na

tabela 4.
Tabela 4 — Funcao Depreciacdo — D(1).
BTx BT BTx B Tx
i . Lt . . b(t) : . bt} : . bt
B, 1) B, 1) R(p, 1) f(p 1)

0,00 1,00000 0,30 0,66783 0,60 0,33862 0,90 0,13862
0,01 0,99068 0,31 0,65577 0,61 0,32962 0,91 0,13423
0.0z 0,98120 0,32 064372 0,62 0,32079 0,92 0,12996
0,03 0,97157 0,33 0,63169 0,63 031212 0,93 0,12582
0,04 0,96178 0,34 0,61969 0,64 0,30362 0,94 0,12179
0,05 0,95184 0,35 0,60772 0,65 0,29528 0,95 011789
0,06 | 0,94175 0,36 0,59580 0,66 0,28711 0,96 0,11409
0,07 0,93152 0,37 0,58392 0,67 0,27910 0,97 0,11041
0,08 0,92115 0,38 0,57210 0,68 0,27126 0,98 0,10683
0,09 0,91064 0,39 0,56035 0,69 0,26359 0,99 0,10337
0,10 0,90000 0,40 0,54867 0,70 0,25608 1,00 0,10000
0,11 0,B8923 0,41 0,53706 0,71 0,24874 1,01 0,09674
0,1z 0,B7634 0,42 0,52554 0,72 0,24156 1,02 0,09357
0,13 0,B6732 0,43 0,51411 0,73 0,23454 1,03 0,09050
0,14 0,B5620 0,44 0,50277 0,74 0,22769 1,04 0,08753
0,15 0,B4496 0,45 0,49154 0,75 22059 1,05 0,08464
0,16 083362 0,46 0,48041 0,76 0,21445 1,06 0,08185
0,17 082219 0,47 0,46940 77 0,20B08 1,07 0,07914
0,18 081067 0,48 0,45851 0,78 0,20186 1,08 0,07651
0,19 0,79906 0,49 04477 0,79 0,19579 1,09 0,07397
0,20 078737 0,50 043710 0,80 0,18988 1,10 0,07151
0,21 0,77562 0,51 0,34777 0,81 0,18411 1,11 006912
0,22 0,76380 0,52 041623 0,82 0,17850 1,12 0,06681
0,23 075192 0,53 0,40600 0,83 0,17302 1,13 0,06457
0,24 0,73999 0,54 0,39592 0,584 0,16770 1,14 0,06241
0,25 0,72803 0,55 0,38598 0,85 0,16251 1,15 0,08031
0,26 0,71602 0,56 0,37620 0,86 0,15746 1,16 0,05828
0,27 0,70400 0,57 0,36657 0,87 0,15255 1,17 0,05632
0,28 0,69195 0,58 0,35709 0,88 0,14778 118 005442
0,29 0,67989 0,59 0,34777 0,89 0,14313 1,19 0,05258

Fonte: Caires (1978).
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3. ESTUDO DE CASO

Neste item sao apresentadas seis
avaliacbes de uma caldeira de geragao
de vapor executados pelo software da
M.M. Associados Ltda, que utilizaram
0s seguintes métodos de depreciagao:
Linha Reta, Kuentzle, Ross, Heidecke,
Ross-Heidecke e Hélio de Caires.

3.1 Apresentagao do caso a ser
avaliado

A presente avaliagao tem por ob-
jetivo determinar o valor Patrimonial de
uma caldeira de geragao de vapor satu-
rado, tipo flamotubular horizontal com-
pacta, modelo MDS/GM-18.3, capacida-
de de 15.000 Kg /h de producao de va-
por, fabricado pela Sermatec - Meppan
(figura 5), instalado em uma agroindus-
tria na regiao da Alta Paulista / SP.

Figura 1 — Caldeira Sermatec — Meppan — 25.000 kg/h.

Fonte: Os préprios autores.

3.2 Caracteristicas técnicas e con-
dicoes fisicas da caldeira

- Caldeira modelo MDS/GM-18.3
Producdo do vapor 15.000 Kg/h
Pressdo de trabalho 12,0 Kgf/cm?2

- Temperatura da agua de alimenta-
¢ao 100°C

- Temperatura do vapor saturado
190,70 C

- Combustivel principal Bagaco de
cana com umidade de 50%

Poder calorifico inferior, b.u 1.800
Kcal/kg

Consumo de bagacgo 9.559 kg/h
+ Tipo de grelha: Mecanizada

- Carga térmica da ante-fornalha
311.381 Kcal/m3.h

- Volume da ante-fornalha 60,84 m3
. Area da grelha 25,74 m2

Painel superior da ante-fornalha
91,60 m2

Superficie da fornalha 44,86 m2

- Superficie da camara traseira 28,35
m2

Superficie do segundo passe
640,97 m2

Superficie do terceiro passe 410,22
m2

Superficie total da caldeira 1.216
m2

Superficie do pré aquecedor de ar
650 m2

- Taxa de evaporacao da caldeira



20,56 Kg/mz2.h

Relacdo: kg vapor / kg bagaco =
2,62 Kg/Kg

- Temperatura dos gases na saida do
pré ar com bagago 179° C

Rendimento com bagaco 82,19 % +
ou-1%

A caldeira a ser avaliada possui as
seguintes condigdes fisicas:
- Vida util: 20 anos
Idade aparente: 10 anos
- Tipo de manutengdo: normal
Regime de trabalho: normal

3.3 Valor de reposicao da caldeira

De acordo com a proposta
3-849/10 da Sermatec Ltda, o valor to-
tal dos equipamentos que compde cal-
deira de geracdao de vapor saturado,
tipo flamotubular horizontal compacta,

modelo MDS/GM-18.3, capacidade de
15.000 Kg /h, é R$ 3.546.634,11 (trés
milhdes quinhentos e quarenta e seis
mil seiscentos e trinta e quatro Reais e
onze centavos).

3.4 Avaliacao da caldeira

Utilizando o software de Depre-
ciagcdo Fisica da M.M. Associados Ltda
(figura 6), para o Valor de Reposigdo de
R$ 3.546.634,11; Vida Util de 20 anos;
Idade Aparente de 10 anos; Regime de
Trabalho normal; Tipo de Manutengao
normal e considerando Valor Residual
zero, temos os seguintes resultados:

3.4.1 Avaliagao pelo método
da Linha Reta

O valor da avaliacao da caldeira,
depreciando pelo método da Linha Reta

(Figura 2) é R$ 1.773.317,06.

Figura 2 — Tela de saida — Depreciagdo pelo método da Linha Reta

Linha Reta

d=tx(1r)n
d = fator de depreciaco;
t = idade aparente (anos);
n = vida dtil (anos);

Depreciacao pelo meétodo da ‘Linha

Reta'

—

r = valor residual { % ).

[\

Adotado:

t= 10.00

n 20,00

=

Percentual

=MW ENO WO

Calculado:

slelele]slelslelels]s]

d= 50,0000

o2

i t_)q_;-»

e [t
b

5

3 6 9 12 15 18
Idade Aparente - % da Vida Util

Valor de novo =

3.546.634. 11

Walor Atual = 1.773.317,06

Fonte: Os proprios autores
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3.4.2 Avaliacao pelo método de Kuentzle

O valor da avaliagdo da caldeira, depreciando pelo método de Kuentzle
(Figura 3) é R$ 2.659.975,58.

Figura 3 — Tela de saida — Depreciagdo pelo método de Kuentzle.

Método de Kuentzle . ]
Depreciagao pelo método de
d=(1-r)x(tin) ‘Kuentzle'
d = fator de depreciacéo;
t = idade aparente (anos):
n = vida (til (anas); 100
r = valor residual ( % ). a0
80
Adotado: = 10
t= 10,00 2 60
n= 20,00 S 50
i z 2 40
e 30
Calculado: 20
d= 25,0000 10
0 .
f:J 0 3 6 9 12 15 18
ST Idade Aparente - % da Vida Util
{c}
Valor de novo = 3.546.634.11  Valor Atual = 2.659.975,58

Fonte: Os préprios autores

3.4.3 Avaliagao pelo método de Ross

O valor da avaliacdo da caldeira, depreciando pelo método de Ross (Figura
4) é R$ 2.216.646,32.

Figura 4 — Tela de saida — Depreciagdo pelo método de Ross

Método de Ross

d=(1-n2x[t/nf +t/n] Depreciagao pelo Método de 'Ross’
d = fator de depreciacio;
t=idade aparente (anos);
n = vida (il (anos); 100 -
r=valorresidual ( % ). 90 1

Adotado:
i= 10,00
n= 20,00
r= 2

Percentual
(4]
o

| Calculado: —
| d= 375000 % | 0 F—— |

- 0 4 8 12 16 20
; P Idade Aparente - % da Vida Util

‘alor de novo = 354663411 Walor Atual = 2.216.646,32

Fonte: Os proprios autores



(Figur

3.4.4 Avaliagao pelo método de Heidecke

O valor da avaliacdo da caldeira, depreciando pelo método de Heidecke

a 5) é R$ 2.904.693,34.

Figura 5 — Tela de saida — Depreciagdo pelo método de Heidecke

Heidecke

O critério de Heidscke & baseado nos seguintes principios:

a depreciacdo é a perda de valor que ndo pode ser recuperada com
gastos de manutencéo;

as reparactes podem apenas dilatar & durabilidade;

um bem regularmente conservado deprecia-se de modo reguiar, E
enguanto que um bem mal conservado deprecis-se mais rapidaments; E
-4
estado Depreciacio
a [novo 2 | d=_ 18,400 |
b |entre novo & regular 0,032 |O|JQED = e
c_|regular 2,520
| d |entre regular e reparos simples 8,090
g [reparos simples 18,100 .
| |entre reparos simples & importantes 33,200 YO h
g |reparos importantes 51,600 ,.,f."fj
h_|entre reparos importantes e sem valor 75,200 L fa
i [sem valor 100,000 -3

Depreciagao pelo método de

100,00

'Heidecke’

50,00

80,00

70,00
60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

Fonte: Os proprios autores

3.4.5 Avaliagao pelo método de Ross — Heidecke

O valor da avaliagdo da caldeira, depreciando pelo método de Ross-Heide-
cke (Figura 6) é R$ 1.815.433,34.

Figura 6 — Tela de saida — Depreciagcdo pelo método de Ross — Heidecke.

Ross-Heidecke v loh
e
Combina ¢ estado de conservacéo com a idade em r b
percentual da vida (il il
% de vida Gtil = 50,00
d=(100-K)/100 d= 488125
k = Tabelado 48,81
Ross
d=(1-r}y2x[(t/n)*+t/n]
d= 37,5000
d = fator de depreciacéo; t 10,00 [idade aparente (anos)
t = idade aparente (anos); n 20,00 |vida util (anos)
n = wida Gtil (anos}; r - walor residual (%)
r = valor residual (decimal).
estado Depreciacio | |Opcio  Depreciacdo |
a [nowvo - e 18,10 |
b [entre nove e regular 0,03
c |regular 2,52
d [entre regular e reparos simples 2,098 WH = 3.546.634,11
€ [reparos simples 18,10 WA = 1.815.433,34
f |entre reparos simples & importantes 33,20
g [reparos importantes 51,60
h |entre reparos importantes & sem wvalor 75,20
i |semwvalor 100,00

Fonte: Os proprios autores
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3.4.6 Avaliacao pelo método de Hélio Caires.

O valor da avaliacdo da caldeira, depreciando pelo método de Heidecke
(Figura 7) é R$ 1.558.659,96.

Figura 7 — Tela de saida — Depreciagdo pelo método de Hélio Caires.

s = L
Hélio Roberto Caires &
D(t,u,t,n) =
et
* *
o, 7) ¥ C* (t/h
Calculado (1) (t/n)
[ Depreciagao = _ 56,05242% | 1+ Be
Adotado
Fator de Manutencio | MNormal 10
Fator de Trabalho Mormal | 10 Depreciagio pelo Método de Hélio Caires
Idade Operacional 10,00 100
Vida util 20,00
— B0
= i
‘E 60
Valor de Movo 3.546.634,11 g 4
Valor Atual 1558.659.06 g
o 20
o ¥q O
R dd | = _
{ EJ Idade Operacional - % de Vida Util em anos
-
“alor de novo = 35466341 Valor Atual=  1.558.659,96

Fonte: Os préprios autores

4. RESULTADOS

A Tabela 5 mostra os resultados do Fator de Depreciacdo (D) e o Valor de
Mercado da caldeira (V), para os diversos métodos de depreciagdo.

Tabela 5 — Comparagao entre métodos de depreciagao e valor de mercado

METODO DE FATOR DE VALOR DA

DEPRECIAGAOQ DEPRECIAGAQ AVALIACAO
LINHA RETA 0,50000 R$1.773.317,06
KUENTZLE 0,25000 R$ 265997558
ROS5 0,37500 R$ 221664632
HEIDECKE 0,18100 R$ 2904693 34
ROSS-HEIDECKE 0,488125 R$ 181543334
HELIO CAIRES 0,560524 R$ 1.558.659,96

Fonte: Os proprios autores
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4.1 Avaliagao da caldeira alterando Fator de Trabalho (FT)

Alterando o Fator de Trabalho (FT) da caldeira para leve, pesado e extremo,
temos os seguintes resultados de avaliagdo da mesma caldeira (Tabela 6), consi-
derando que o Fator de Manutencgdo nao foi alterado:

Tabela 6 — Comparacéo do valor da avaliacdo, com alteracdo no Fator de Trabalho.

METODO DE FATOR DE FATOR DE VALOR DA

DEPRECIAGAQ | TRABALHO | DEPRECIAGCAO AVALIAGAO
LINHA RETA i 0,50000 RS 177331706
KUENTZLE - 0,25000 R$ 2659 975,58
ROSS _ 0,37500 RS 221664632
HEIDECKE _ 0,18100 R$ 2904 693,34
ROSS-HEIDECKE - 0,488125 RS 1815.433,34
HELIO CAIRES (1) 5 0,420926 RS 205376194
HELIO CAIRES (2) 10 0,560524 RS 1558 659,96
HELIO CAIRES (3) 15 0,714749 R$ 1.011679,73

HELIO CAIRES (4) 20 0,852801 RS 522 060,08

Fonte: Os préprios autores

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Através da analise dos resultados
da avaliacdo da caldeira, mostrado na
tabela 6, quando introduzido o Fator de
Trabalho (FT), verificamos que o mé-
todo de Helio de Caires foi o Unico que
prevé essa utilizacdo, tornando a ava-
liagdo mais acurada e bem préxima ao
valor real de mercado do bem avaliado

Os resultados do Fator de Depre-
ciagdo (FD) sdao inversamente propor-
cionais aos Fatores de Trabalho (FT).
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