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ABSTRACT

The racional management of hydro-
logical resources is among the most seri-
ous challenges for humanity at the start
of this century. This paper examines the
situation and perspectives for the planet
and for Brazil. ’
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1.  Essencial a Vida

A ciéncia tem demonstrado que a vida
se originou primitivamente na agua e que
ela constitui a matéria predominante nos
organismos vivos. Sem ela, seria
impossivel a vida do homem, dos animais
e das plantas.

A agua, depois do ar, é o elemento
mais vital para os ser humano. As pessoas
simplesmente ignoram a sorte de poder
contar com um copo de agua cristalina na
hora da sede. E deleitam-se, sem
consciéncia de que este é um ritual quase
sagrado, debaixo das cachoeiras
domeésticas que Ihes langam jatos de agua
quente na hora do banho.

Na composicdo dos seres vivos
representa cerca de setenta por cento do
peso do corpo humano. Em média, um
homem tem aproximadamente 47 litros
de agua no seu corpo. Além de estar
presente nas células, nos vasos sangliineos
e nos tecidos de sustentac¢do, a dgua € o
dissolvente que transporta as substancias
ndo aproveitadas pelo organismo. A falta
de agua provoca a debilidade ou até a
morte dos seres vivos.

Diariamente, deve-se repor cerca de
dois litros e meio a quatro litros de agua.
O homem pode sobreviver 50 dias sem
comer, mas perece apds 4 dias sem ingerir
agua, em média. Portanto, a dgua é
imprescindivel a vida.

E impossivel imaginar um tipo de vida
em sociedade que dispense o uso da agua:
agua para beber e cozinhar; para higiene
pessoal e do lugar onde vivemos; para uso
industrial; para irrigagdo das plantacgoes;
para geragado de energia elétrica; e para
navegagao.

Entretanto, a dgua ndo estara
disponivel infinitamente. Ela é um recurso
limitado. Parece inacreditavel, ja que o
planeta azul tem 70% de sua superficie
coberta de agua.

2. O Ciclo da Agua

Apesar da agressdo que o homem
produz na natureza, ela é capaz de
promover auto-curas maravilhosas, sem
as quais nos, seres vivos e especialmente
o homem, ja teriamos atingido niveis
degradantes e insuportaveis de qualidade
de vida.

O ciclo hidrolégico é o grande
processo que ela usa para a limpeza da
agua, do solo e do ar do planeta. O ciclo
da agua é o caminho que ela percorre.
Este ciclo é um tremendo sistema de
destilagdo movido pelo sol. Quando a agua
se evapora e deixa a superficie da terra,
liberta-se das impurezas e as deixa para
tras. O wvapor, na atmosfera,
eventualmente se resfria, condensa-se e
precipita-se de volta. A chuva,
basicamente, é o resultado da agua que
evapora dos lagos, rios e oceanos. Nesse
retorno, ela penetra o solo e vai alimentar
as nascentes dos rios e os reservatdrios
subterraneos. Se cai nos oceanos, mistura-
se as aguas salgadas e volta a evaporar,
chove e cai na terra. Essa movimentacao
& o que chamamos de ciclo hidroldgico.

Infelizmente, a 4gua também coleta
impurezas quimicas ao longo do seu ciclo.
Quando, por exemplo, a precipitacdo cai
indiscriminadamente sobre depdsitos de
lixo, em lixos toxicos, rejeitos industriais,
campos agricolas, enfim, sobre toda sorte
de residuos, dissolvem lentamente
pequenas quantidades de quimicos
indesejaveis presentes nestes locais e,
assim carregadas atingem suprimentos
superficiais e subterrdneos com os quais
se misturam e dispersam sua perigosa
carga. Além do perigo intrinsico de cada
uma dessas substancias, elas podem
interagir, umas com as outras, produzindo
novos compostos de agdo mais nociva
ainda, carcicogénicos ou mutagénicos.

Desta forma verifica-se que a
natureza faz a sua parte, no processo de
limpeza do planeta e de reciclar a agua
tornando-a disponivel para todos os fins e
para todas as formas de vida. Porém, na



maedide em que aumenis-se indscriminadaments a carga. de poluenta na superficia da
terra & na atmosfera, esta limpoza toma-se code vez menes shcierts, da farma que
rmultas substincias, uma vez introduzldas no cclo hidraldgicy, acabam i permanecendo
pars sempre ou par muiko: anos.
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4, Recuno Finilo s Vidiarival

Como fol visto, o oclo d& dgus == rucedn infinltamente. Desta forma, concill-ses
que B guantidade dir dgus existents no plesels N30 oumenta nem diminel. A abondanciz
de aguo & relativa. Acredite-se gue & quantidade atual de bgua s=ja praticamente &
resma de hd 3 bilhdes de ano

Apenas 4 9% da Agua existzntz no planeta & 4gus doce. A mdicr parte, 95.1%, &
salpada. Da dgua doce édxlstents 97% estd em geleiras & icebergs, portanto inukllizvels
& inscessiyeis, Bpenas 3% estdo digponiveiz na forma igoida, sendo que 97% estéo
incalizadas nos lengdis subterrdnecs, portanto de diflcll extraccio, apenas 3% encontrzm-
== ni puparficie {Tios, lagas, ets.)

EntBo, a0 alcance do uso humbane, fice spoenss uma gequena parcelsd de
aproximadamants 0,015 4o toda & Apus dofe existents nb planeta, Numae =scela gla-
bal, & quentidade de dgus nlo & problemn; o problama ¢ a disponibilidads no tempo
oo, no lugar certo e na forma certs.

Mo Inicio o séouln, &ramos pouco means de 2 bihdes de habitantes. Hoje somas
mars de & bilhfies, Em 2025 haverd B3 bilhSes de pessoas mo mungda, Engqusnto 2
poputagio e multiplics, & quéntideds de dgus continus & mesma & & al gue reside o
maiar problema,

0 2w contumo descontrolpdo; bem como ssua contaminacio stravas de poluantss
nakuralg g Bakropogdnicos nas saciedades mals dessnvalvidas, timy coma cangaqifnglas
um deseguilibrion no clclo hidrdlogs, ndo permitindo a reposicio natural das reservas
hidricgs, slém de colocar em risco & salde do plansts.
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Blistritiuigan Global da Agua
{Agun Salgada x Agua Doca)
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4 Escossez Crbnico

AtE Um paksadol recente, Bs

necapsidades de agud cresceram

gredualments companbando lentamente

& BUménto populacional,

A erp industrial troyse a gievacio do

nivel de vida o o rdpido cresamento da
pepulbclo mundiel.

pgricultum @ & pecudris Intens|vas @ ainda
n elsvacho do nival de consumo de @narjio

glétrica - aue ostio intimamente

:-LLEE

4 egxpansio
urpanistica, & industriallzacio, a

EsE0CadEs & slFvacao do nivel devida o
80 resdimento popufacionpl - pesasrpm s
exjgir crescentes gquantidades de Sguea,

A principal responsavel por esse
sumento fol a agrivulturs Irmgada; Nos
uibimas cam ancs, Enguanto & populecio
mundial {riplicava, o uso de Bgud doete
multiplleava-ge poF sels, A prifcpal
respongdvel por esse aumento foi'e
agriculturs irrigads: ER revolucianod a
produgio agricola, mss crlou ume pove
dificuldads, porgue sozinha utilizea maigr
pErie de dnue doce dlagpnival,

De um mado geral, 73% don recursas
EM 3gua vEo pefa 3 irrigacho dog cam-
pes; 1% para & indastris e somente £
PArA o consump humano, Portante, &
agricultura & a Industris juntas consamem
4%, dos recursos &m Afua,
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Fobe! Tearkd B=tources Dnkiliee

Com o sumenta di demends ¢ &
e4Cpsser; o Agua tem se tornado um
clemento de disputa enkre &3 nacdes. Um
relatorio do Bancd Murdlal, datado de
1995, plerta parn 0 faty de que a8 gqueTas
do proximo século serfo por chuss da
agura, nédo por causs do peltroles ou
palitich, _

Haje, estima-se que cerce de I30
milhbes de passoas, dutribuldes em 26
plied, j8 solrém. escasder crdnlca de
Bguis.

Segundo of dadap da DR, um guinta
da humonidede, ou smja, 20% da
humanidade nlo 1&m acessn 2 sgua
pothviel & o estoque de dgua doce da



planets estard gquase fotaimente
cormpromatide dentro de wvinbe @ cinco
anps. & quantitede de dgus disponivel pos
pesana am paiies do Orente Madio & do
harte do Africo estard reduzida-em BO%.
4 populesa China também sofre com

o problema. A damanda sgroindustrial &
o auments populscionsl estdo esgotando
o supiments de-dggua. Das HH cldades
quie exigtam no pals, 300 sofrem com a:
eiczcery da Foay, Mais de 80 milhGes de
chineses gndarm mats de um qguilermetro B
meid por dia pare consaguir Aous, & asaim
aconbrce chmy Imimeras naghes.

Esgas perspeciivas faXem crescer o
Fisco de guerrds, porgud 8 qusstdo das
g s toma-se Intermaskanal.
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5, SitvogBo do Brasil

Vigto pels lente des estatfsmicas; o
Brasil estd nump situacho confortivel;
dotém 14% de tods o Agun docd do
plenets, Carta de 5% de toda @ dgue doce
puperficial disponivel encontram-22 &m
terrisoris brasiieiro, Perém & maior pane
tessa dgua - cerca de B0% estd localizada
na Regille Amardnica, onde vivem 539% da
popliasio brasioirs: 0% 20% restantes s
distribuam desigualmente pale pals,
siepdendy I5% oy populbgdo,

Wo Braard, plem de mal dortrbuida,

33%. de populnglo nE0 Em BCRSSO BO.

Ahasteciminio, & nlo 48 pénse que o
problema brasilairo restimge-ee & regido
do sEmi-grido,

0 Estedo mals desenvolvida do pals,
Sin Paulo, enfrenta também grandes
dificuldades. A fgua existe, mas € pouca
parn stender aglomerscdes como & regiaa
metrapolitona do-So Paulo, com seus 17
milhigs g2 habltEnted. Por causs desse
miEerin nidrice; B grande SHo Paulo Bbem
de tomar 3gus emprestida de outras
bacas, coma @ do Rio Pliecicabe, que
garante: 35% de seq-abestecimanto. A
situagin =std no |imits & existam Eoucss
alternativas,
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1. Aguo - O Deafio do Século XX

A gestie racional dos recursos
hidncos continenteis tornoe-se uma, das
prificipais preccupociEs pam gargnlbir 8
gualidads da vids em nosse planste & o
deservolvimento econdmicg durgve| de
nossas socedades:

Um levantamento da ONU aponts
duss sugesties Disicas pars diminuwdr 3
E5CESSEE g2 AQUF! AUMENEET F SUB
disponibilidace = utiliza-la  mais
cficazmenta.  Para  aumentar @
disponibilidzde, uma das alternathvis sera
© aprovertamenta das gelairas; & oulrn
sera o dessalinizacio da dgus do mar,

Esses processos o0 Setremaments
raros £ (Ormem-58 prar.lnamme inwvigvels
para B mainria dos peises que sgfram o
3 ssrasser B possivel. aings, Intensificar
& uso dos estaques subterranens
prufundes, o gue implica utilizar
tacnoligias dealbo culto € o rebaizamento
do lencal freatico.

Durante multn tempo congiderada
como um simples fluldo oy um oroduto
guilmies, B Agia deve ser nnaklerads, hoje
2m dis como um meko da vida qus se-dave
prefgnar Tanto em quantidsds coma em
nudlidade & am dliversidads

Todos o% problemas que ora
enfrentamos na poddam mals sarem
resolvidos de mangira setorial e

“""‘4{}

fregmentads, ou seja, separadaments uns
dog pltros, mas dewvam gar ahordados v
amblite de uma wizdoc holistica =
prospectivi, integradn & escale geografics
de coda unidade hidrografica

Entretanto, tode & proposts da
melhoramento o maielo dos feoursid
hidricos deve comagar por mtrhnrnr w4
condutas do priprio indiidus. £ obvio qu -1
i conservacEo da Sgua dapéEn
sobrotuedo, de -ecies educativas junto a
comumidads, ques deveser esclarecyia om
rélacdo 2 necessidade de utiliza-la
racionsiments o a30s prejuizos que 3
pillicio provoca

i concretiracao dos obielivos do
planefamento € gestac de 20us pasea pela
afesio geral das comunidades 3 esses
objetivos & soe principles a elses
subjacentes, pemic gue se  torns
imprescindival 8 copscentizagan para os
problemas de gua, de politicos, d=sde o
nivel sutErjuice, de Eeplcod & dga
popElEcED: Bm’ geral,

b estassez relebive de recursos
fidricos que ora enfrentamos & um
probléma  fundomentalmente de
gerenciaments desses radursos; pols geve-
s jmplantar oma poiitiea ole otimize- o
uso das aguas; Slegende seds usos mats
nobres, & protegends de manaia efativa
Qs mEnanciais,

A SED conservaTin exige, entre outras
=S, A coleta @ o aEmentn de esgeins,
gue atendom aos aspecto: danitorios:a
legais. D controle da ocupacdo urbans e o
tratamento dos eegotos =io pamordials na
orotecin dos manancisis;

Portants, & conscientizacic = A
sHucacAn do pove; do consumidor, 8o

Tundameninis poro = conservactn da sgus.

Pacionatizar o uso ndo signfica ficar sem
el# perioticamentes. Significa ss-ls som
desoerdicls, copsidera-la uma priorddade
sgclal & amblental, pars gue & AguUa
tratoda, - saudavel, nunce [Bie oM nossxg
tzrnelras,

Ecta ¢ o grande déeafio para a
humanifade & pars & sadde do PLANETA
AZUL no sacile XXL



Bibliografia

‘BRANCO, SAMUEL MURGEL - Agua. Sdo
Paulo: Moderna, 1991.

-BRANCO, SAMUEL MURGEL - A Aventura
de uma gota d’ agua. Sdo Paulo:
Moderna, 1983.c.7.

-BRANCO, SAMUEL MURGEL - Poluicdo: a
morte de nossos rios. Sdo Paulo:
Cetesb, 1983.c.7.

-CETESB. Agua, lixo e meio ambiente. Sdo
Paulo: 1987. (Educagdao Ambiental).

-CETESB. O que significa a dgua para vocé?
Cubatdo, 1985. (Folhetos de Apoio a
Educacdo Ambiental, n.91).

-CAVINATO, Vilma Maria. Saneamento
Basico. 23ed. Sdo Paulo; Moderna,
1992. (Desafios.)

-DIEGUEZ, FLAVIO. Rebeldias da energia
domada. Superinteressante. Sdo
Paulo: Vol.5, n® 01, p.43, Janeiro-
1991. )

-ED. GLOBO S/A . Agua: a batalha pela
pureza. Globo Ecologia. Sdo Paulo:
Junho, 1992. P.98-103.

ED. GLOBO S/A. Agua: devagar com a
torneira. Globo Ecologia. Sdo Paulo:
Junho, 19912. P.63-67.

‘HARA, MASSAOQ. A agua e os seres vivos.
Sdo Paulo: Scipione, 1990. (O
Universo da Ciéncia).

-MAGOSSI, LUIS ROBERTO & BONACELLA,
PAULO HENRIQUE. Poluicao das
dguas. 33ed. Sdo Paulo: Moderna.
(Desafios).

-VASCONCELOS, JOSE LUIZ &
GEWANDSZNAIDER, FERNANDO.
Programas de saude. 182 ed. Sé&o
Paulo: Atica, 1991.

-CASSIS, CELIA. Tieté: um rio de verdade!
Revista Especial. S3o Paulo: O Estado
de S&o Paulo, edigdo especial de 25/
03/90.

-BAINES, JOHN. Preserve os oceanos. Sdo
Paulo: Scipione, 1992. (Preserve o
Mundo).

‘BROWER, KENNETH. Segredos do mar.
Sao Paulo: Klick/National Geographic
Society, 1992. Trad. Cynthia Cowie
Ribeiro.

-UNESCO. Seminé'rio Internacional - “Uso
Eficiente del Agua”.Cidade do México,
1991,

-AGENDA 21 - Conferencia das NacGes
Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento. Rio de Janeiro 03
a 14 Junho de 1992.

‘BARCHA, SAMIR FELICIO. Artigos e
Publicagbes. (Prof. Dr. Samir Felicio
Barcha - Professor Titular do Depto.
de Quimica e Geociéncias da UNESP-
Sé&o José do Rio Preto -SP.)

INTERNET (SITES):

www.ufp,pt/agua-artg.htm — A Pessoa e a Agua.

www.tveultur; /resguia/cienci/agua2/

economia.htm — Como Economizar Agua.

www.tvcultura r/resguia/cienci/agual/

gualidad.htm - Qualidade da Agua.

WWW. LV /resguia/cienci/agual/
consumo.htm - A agua e seu Consumo.
WWW, LV r/resguia/cienci/agual/

brasil.htm - A Agua no Brasil.

/resguia/cienci/agual/

ciclo.htm - O Ciclo da Agua.

www, tv

4] AR



www.cogerh.com.br/cartithal/agua.html - O Cami-

nho das Aguas.

www {W ign/trabalhos/057/
asc6/pagi —Agua: Poluigio.

www,geocities.com/RainForest/canopy/d287/
limitado.htm — Agua - Um Bem Limitado.
www.geocitics ainForest/Canopy/4287/
desafio.htm — Agua - O Desafio do Século XXI.
www.ghcons.com br/informativo/aguausupaga. html

— Agua: Bem Livre x Usudrio Pagador.
www.oicau.fr/portugal/gest_caw/intro. htm — A
Organizagio da Gestdo da Agua na Franga.
www, geocities.com/Athens/Forum/5263/
dominio.htm — Agua ¢ Vida.

WWW, ] m.br/agua.htm -

www.tvcul m.br/r ia/cienci/agual/
mundo.htm - A Agua no Mundo, Consumo e Qua-
lidade.

/5265/
mundoatu.htm — A Agua no Mundo Atual.
www.ambiente, sp.gov.br/Videoteca/99 htm — Con-
sumo de Agua: A Questio.
www.ambientc.sp.gov.br/Videoteca/38 htm — A
Vida e a Morte nas Aguas.

www.fhucut.or.br/manifnsa.htim — Manifesto de

Lancamento da Frente Nacional pelo Saneamento

wWww, itics /

Ambiental.
www.t i A 2l/1314 —Con-

servagio ¢ Medigdo da Agua.

www.cs bung: serva/tte-int; -

Mudar o Mundo em Nossa Casa.

Alo, AD

www.ipt.br/news/SEMASA2.htm — IPT — Instituto
de Pesquisas Tecnologicas.

www feam.br/objetivo.htm ~ Fundagio Estadual do

Meio Ambiente.

www.oicau. fr/portugal/oie/present.him — O Depar-
tamento Internacional da Agua (DIA).
www.c-net.com . briuser/recitek/
atuacaoservicos.html — Educacio e Gestdo
Ambiental.

jardim.pt.fortunecity.com/natureza/13/
hd_volum.htm -

MATERIAS SOBRE O ASSUNTO:
PUBLICADAS EM DIVERSOS JORNAIS E RE-
VISTAS.

e Revista Veja (17/11/99)/ Ambiente/ O Planeta
tem Sede (César Nogueira).





