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ABSTRACT

This paper deals with a new
methodological procedure for learning
solid geometry and for computerized or
traditional drawing by observation of the
metric relationships of the solid. To "think
globally and to act locally” is the holistic
slogan that sustains this whole new

. methodological procedure of research /
learning. (3)
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Resumo

Existe um novo procedimento
metodolégico de aprendizagem da
geometria sdlida e do desenho
(informatizado ou tradicional) por meio da
observagdo das relagbes métricas do
solido. “Pensar globalmente e agir
localmente” é o slogan holistico que
sustenta todo este novo procedimento
metodoldgico de pesquisa / aprendizagem.

(3)

Introducdo

Esta pesquisa tem como objetivo
desenvolver um novo procedimento
metodoldgico de ensino-aprendizagem, a
fim de mostrar ao discente como se
processa o “aprender a aprender” no
sentido resolver os problemas de
representagao grafica das estruturas
geométricas (planas e sdlidas), com
instrumentos graficos tradicionais ou
informatizados.

Justifica-se esta pesquisa porque:

1 - a linguagem grafica (precisa e
expressiva) constitui a linguagem usada
por todos os profissionais que trabalham
com projeto: arquitetos, designers,
engenheiros, etc. e precisam acompanhar
0 avanco tecnoldgico e as necessidades
dos usuarios;

2 - para o século XXI, a tendéncia é
a “universidade livre”, com ensino a
distancia, que justifica a necessidade de
pesquisas sobre novos procedimentos
metodoldgicos de ensino-aprendizagem,
coerentes com as caracteristicas da “Era
da Informatica” ou “Era do Conhecimento”;

3 - o ensino presencial exige um pro-
fessor. O ensino a distdncia, exige um tu-
tor enquanto que,

4 - no ensino presencial o aluno é
passivo. No ensino a disténcia, o aluno é
interativo.
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MATERIAL E METODO

Antes de discutir o material e método
empregados, deve-se ressaltar que o
discente deve ter conhecimentos basicos
da instrumentalizagdo grafica, sabendo
fazer desenho informatizado. Para tal,
deve ter conhecimentos bdésicos de
AutoCAD. (3)

Com relacdo ao ensino presencial,
alunos princicpiantes devem ser instruidos
no sentido de aquisicdo da
instrumentalizagdo ( seja de forma
tradicional, suja da forma informatizada,
a medida que tais requisitos estejam sendo
acionados.

Ja os alunos com conhecimentos
basicos terdo no professor orientador no
sentido de se visualizarem solugbes. A
metodologia a ser empregada serd tanto
na forma tradicional como na
informatizada. Na primeira sdo obtidas as
medidas dos sélidos com a aplicagdo da
geometria plana euclidiana. Ja no desenho
projetivo quando ha necessidade de
projecbes tridimensionais, o discente
trabalhara com desenho em perspectiva
cavaleira ( para tal, empregara folhas de
papel vegetal (layers) para sobrepor as
construgdes até chegar a arte final. (2,3)

Com referéncia a terceira forma de
trabalho, o desenho informatizado (da
computagdo grafica), o aluno devera
desenhar apds tomar medidas dos sélidos,
utilizando-se dos comandos de desenho
em 2D do AutoCAD (coordenadas x,y)

Por ultimo, tanto para os desenhos
em 2D como em 3D, devem ser utilizados
todos os recursos de visualizagdo técnica
da ultimas versdes do software AutoCAD,
inclusive os “layers”.

O trabalho foi desenvolvido em cinco
partes: A, B, C, D, E, relacionadas com o
desenho dos poliedros platonicos e dos
arquimedianos, como se segue:

PARTE A - OBSERVANDO O
DODECAEDRO REGULAR )

Existem 5 POLIEDROS PLATONICOS,
assim chamados por terem sido estudados
e divulgados por PLATAO.



D DODECAEDRD & uwm detegsi O
DODECAEDIRD & o ICOSAEDRD 480 os dois
poliedres mels complicedos para constirulr
2 08 mnis usedos nbs conskruchis de
geadanloas

Dbsarvands o dodaceedre, deve-se
lerriliras g

8 objetivo  dests observacho
nficy & criar formulzs matemiticas & mults
mEnng coplEr resultados |4 eslstentes,

- objetive; principal & o
DESENHD!

3. Alreviéd do fual deye-se
desEnvolvar a percepolio vidual espbcial e
B Saniiids,

i pERQUISET & arlar um Caminho

poFs arganizer 55 superficies de maneira
correts & precies,

Entretano, nio axigtam recsitng, por
is%0 vorE devE-Sa-procurnt autr=s relagies
métrices para resolver sate problema. E
como  Wm “guebra-cabega” muite
Intzressante, utiilzando o AuteCAD ou
gqualquer outro inptremento grabcd, D que
vale & 2 obeervagdo, = perocepclo, &
imtulghe & & razho

Primelro passo; ahtss d= inltlar o
gegEnho, & necesmirio observar A forma
do dodecEacrp j& vesenhada)

1 O dodecesdro reéguilar @
omposto’ por 1@ faces compostas por
pENtA@ONes régulgres,

" B Cada nyo & composto por 3
vitrticas destes penfdgonos.

3 A baica levasinhs a raflebir gue
g& am chda face ha 5 vertices & 42 ha 12
faces nn dodeczadirn, entdo wveérticas ¢
facez multiplicagos, tem-gg B0 vértices,
Sé 0% virtices gstdo justzpostos de 1 am)
3, entio berpmos B0/3 & 20 nesl

4. Por nubrs lodo, =5 l3des dos
pentdgonos [ustapostes de 2 am 2, for-
i 30 preElay,

3 A légica permite eatdo
conclulr qua 137 faces veres 5 lados = 60
I3dpos, %8 o= ladne des féces &#4tdo
Jastapostos de 2 em 2, entEo teremos A0/
2 = 30 aresms!

Segundo passo: corregqpondes &
observagdo dos contornos das vidtas de
Tima g det duzs Igterziy

A farsw opostas =5p peralalgs &
Invertidas; uma fica © virada® de.um lado
€3 outra apesta; flea "Wirada” para o oltro
latlo numa ritacEo de LH0? wbre o menma
Eixn central,

Definindo duss cestas faces opputas
comn base supsiior @ base inferior, o8
OUEFDs ol -pentdgonas compreenderio
tade o reste ge supsrficks politdrics; cinee
"wirsdos para cima” partindo da bage in-
ferine, cinco "viradod pErm Bl parindo
1= bas= superiar

A viste da cme t=m como finhe de
ContoTed, Um desagono redulan, composis
par 10 =restas justapoeias QUAE @ JUls;
£stas mesmas srestad, nas duas vistag
lateErals farmam um “Figuerigus”



Tarceire passe: abssrya-se a organizacho dos vistioes,
Imaging gue as arestas medem 100mm,
Comogar & dessmbar & wista de cima, pars oroEnmas no PH,-2s projectes does yartres
Q5 verthoes (nog) da bass supenol 2 9= 5 yértices da Base Iinferior | 8les astdn
arganlchdos dentro de wms clilngdens,

Asgim percebe-ze que 03 10 Vértlces (nds) das [sberitls estdo orghnizados dentro
de-um outro cilindro, Unindo of vérticas slternados dois & dols, apaneterm doisgrandss
pentagonos regulsred cujos lados sho g5 dipgonais mentres dos pantagonns das foces
dn dodecss=dm

Quarto passo: detérmina-sz2 8%
timgnsins
E necesedirio dotorminar o dimensio dos
Isdos doz 2 pentagnnod mnlares cupns vertloes
£§0 pa 10 pis das ' laternis. Primeiramente
desbatia-se Um pentagond regulsr{urma face)
pien L Q0 da lado. Em stfluida, detarrnirg-
ta 3 diagonal mener, e consErgi-se Wm
pentagono regular cujo |ado & & diagoral menos
da face. A seguin detesmina-se. o centro des
dots pentaganos gue devem ser topiados de
rranelra & foarem cepoEntricos




RESULTADOS E DISCUSSAQ DA PARTE A

Emn primeicn luger, determing-ee 25 posicies dos virticen, por parten.

MNa primelrs parte, deastimn-sg 3 viate de clma; am dd. Pers tal, sglstions-te
estes dols pentdgones & fim de obter seus Simétricos por rataciy, por men do comandn
POLAR {armay), com ponto central no centrd dos poligonnos.

Ma segunda, desenhaz-ge 2 vista ipteral em 2d. Aptes de comecar = desenhar,
abrsaryeen o contamg de uma das vistas laterais. A vista lstoral abaixo, tem o 3eU
eonlormn chmpoita pormedidss exales das faces;

Crhserve 35 liquiras scimsa

a - As bases supenor g inferor estio representadas pelas sfuras dos pentagonos
dai duas bases;

ad - ustio reprecentadas em poslcies simatricamaente invertidas [obsarve estas
pOSiGEeE na vists de cimal. _

b = 0% dois segmentos que farmam o contorhe do lado direto s30 simetricamente
invertidos aos de lxde esglerds;

b l= 05 segmentos menores destes contemos cormetoondem & verdodeira grondera
day srectns das feces pentRgenais;

b2 - o5 segmuentos: mamres correspondem & verdadeirn grandeza da sfure da
facie pentaganal (o do mesmo comprmonto das bases).

€ = TDhaivres-oe na vists de cima 0% alinhamenin: de ada conjunto de 5 wirtices,

d = O vortices dog bases (dols confuntos de dnca) 1Em alfuras diferantes, porém
pertencem 8 um clindro,

& - Oz vértices laterals (dois conjuntos de cinco) tém alturas diferentes, porém
peftEncem & Um outro cilindro. das 12 vértices do dedecsedro regular E nocessario
detarrrinar o8 comprimentos dog sagulnies segmankos;

| - lado da [aee

2 = alure da face. {para delinir o
Buss @ a% segmentor maores do
lweley, direiin ¢ esquerdy

=1« dimgonnl menor da foce
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Spbregca wisle de cime @ Tracs ns
chordefiadas que passom pelos vartices 8
gefarminam urma das vistas ieier=is.

O= vigrticas pedansem 2 doiz clindros
distinlos Esgim como 28 coormenaiss. A
seguin, deve-g0 colecar 03 segmantos da
altire da face e do lads das foces nos
Igards cértoa, pot melo 08 arcos, Ob-
LErvE-RE o dezenha abaing;

MNa tercelra ; dessmha-s2 o méduls
gm 1D

Dawé-5& procurar determings ds
dist3nons de code vertice an 'PH. Sobne o
wista d=eim3a, em perepeciiva, seleciong-
se Cads pentigong ¢ movimenta-os
confarms as aliuras obhidas

Assim, todess as wE2rtices {ou nds)
sstie colocodos ros lugares Cartos no
aspagn J0

Lne-se os warmicas lateras @ datar
mine o midduio do dodecsedro farmzdo
polgs dusy bpsss 8 por dols pentsgonos
|aterais. Este maduly tem &5 duss bases
fwzs = dois pent2gonos [Sterais maveis:
55 s determinar o 2lkn vertical gue fEsss
pelps fentros des-duss hiasss; multiplkcar
of dols penfaganos por 5, dentrp de 3009
, 0 dodecasdrn regutar sstam deseanado
=m I,




PARTE B : DBSERVANDC O ICOSAEDRO
REGULAR

Primeire passo: antes de iniciar
o desenho, ¢ necessSrie ohservar g forma
o eosaedra j& desenhada. O icosnedrp
reguine e compasto por 40 faces
CormpastEs par tHANGURE egulateras. Cadn
na & composte por 5 vartices (1 witice
de cads 5 tndngulos. ),

Ubirendo-se & logica, 1 vertices
yares M faces tam-s= 6 ywirtices. Do os
varfices est8o Justapoastos d= 5 em 5,
enfdc remes 005 = 12 nos

Par aubra ladda, os lados dog
trifnpules justapostos de 2 am F, formam
3l arestas ol AGE.

A lBoice permilte entdo conchuir que
12 faceg vezes § lados = 60 |lados: S8 o
lados das faces-estdo justapdstos de 2 em
4, entdn teremos 6072 = 30 arpstas ouw
35a ]

Segundo passo: chSErvi-EE gF
cotomos das vistas de cima ¢ dos duas
laterais. Ae faces Opostas s3o paralélas &
invertigas :duas 3 duns: Befinindo cince
destas faces ppostas Como. Garte supaTioe
g parts inferior, os nutros der trianguios

campregnderdo tode o resto di superficn
poligdrica| cingo "virddos pare cima®
partinde da parme= inferdar; dago "wiredes
parz baip”, parfindo da parie superigr, &
yists de cima tam coma linha de contoing,
um decdponn regulan, compasta por 20
arestos justapostas duas o duas, Estasz
Mmesmas drebdins, nas duss vistas istersis
fremam um “2lgusragie”

Terceiro passo: pbosdrva-56 o
amanEacho dos vertices, maginem - se a5
grestas com 100 mm. Se comecal 3
dessghal 3 Vista de Omis, pars grganizan
2 projecies dos vertices no PH, pode-za
absoryor Que as pariss nienor 8 supsar
contém b vértices cads, 0= dois virtices
centrais sio extremidades de om Sos dikes
de sk, Ficem outros § vértices {noa)l
pare cods parte, formando um pentgono
uperior & um pontagene inforior
Invertidos, Observe-sa gueas 10 virfices
[nos) estio organizados dentro de um
cliindro. Unindd os viértices alternatas dois
2 dals, sparecem dois grandes pentagonos
regulares cujas |ados 580 25:verdadeiras
grandoras das grestas do wossedrs.

Quarte passo: determina-za =35
dirndrssies, Para dosanhar 8 vists de cima,
primeirn desenha-se diis pentdgonas cujns
vartces s8o os 10 his das Interzis [crcs
em catld pentdgons). OF outrot dois gus
faltarmn sho &g extremidades do eixo de
simatrin, {[Feam colncidentes, bem no
canbre die vista de cima). Deve-se
desenhar um pentagono regulan com
100imm de lado. Bm seglida, dessrha-z=
uiry girciil (3P, passando por frés.de sous
virlices. Depals, soleciona-ge o pentagans
B centro die gimitoa, oo centros da
circunferdnea, Desss forma, uni-setodos
o8 dez virllces dos pentigonos, obtém-
£E O Chmtorne @8 vISEE de cims, [$to &, &
Fepresentaiiio orogonal dos de friénguins
latarals, qui formm & “Mgue-2ige” des
vistas laterpis

5]  nde



Unifdlo tode= oz der vertlces ag
centro da clreunfardncis, aparecem

reEpresentados o5 5 riangulos superinfes
& 0% S trifingulos inferinres:

Quinte passo: obszfva-s= gy
posipoes dos virtices, A ohoervacio des
posxbes dos verfices formece U EXBrcicio
Dastafite interezsant=. Primeims, y&@-a8
o cantérna de uma das wistos lateraiz. A
wistn lateral esguidrda intertessa porgue o
geu cortarne cenfigure um hesagona jr-
reguinr e sau aixd vertical define 3
prigecio come sméinca reliEclva.

Deve-sp lear am consiterg oo ¢ua!
2 O dois lados superior=s & o8 dols lados
Inferiores  medem  LOdmm; pois
cormesponder) &z verdadisires granderss
dias srectas do icosszdro, b)) Os doig
eantoimzs latersis [vertigals] 3o
sxatamente &s alturas das faces triangu-
l=res. ) Ma visia lstersl direltg, note-s5e
gus o mesmo 2wxp dafine 2 lgurs coma
simetris porrotacdo [invertidza), d) Outro
fatm IAERressants, & gue o easasdro regu-
lar & inscritn fums esfers gQue [assa pol
bodos os seus 12 vértices. &) Um outro, €
gu=-on gez vartices laferais pertEncam o
i ellindre,



RESULTADOS E DISCUSSAO DA
PARTE B

Sexto passo: desenha-se a vista
lateral. A vista lateral esquerda é a mais
adequada para desenhar. Assim, seguem-
se 0s seguintes passos:

1. Desenha-se a vista de cima.

2. A seguir, desenha-se a
projecdo da vista de frente do cilindro.

3. Com um arco com raio igual

ao comprimento da aresta do icosaedro,
determina-se, na projecdo da vista de
frente do cilindro, mais dois vértices.

ee

mar

4, Com 3 vértices ja
determinados, traca-se a circunferéncia
(3P) que passa por estes trés pontos. Esta
circunferéncia € a projecdo da vista de
frente da esfera circunscrita.

5. Esta circunferéncia por sua
vez, determina os outros trés vértices
superiores. Assim, a vista lateral fica
desenhada.

~ Sétimo passo: desenha-se o
modulo em 3D. Esta vista determina as
alturas dos vértices do icosaedro.
Inicialmente, deve-se determinar as
distancias de cada vértice ao PH. A partir
disso, seguem os estagios abaixo:

1 - Sobre a vista de cima (2D) em
perspectiva, deve-se selecionar cada um
dos dois pentagonos e levanta-los
conforme as alturas obtidas ;

2 - A seguir, traga-se uma linha ver-
tical, com o comprimento do eixo (altura
maior) para determinar os dois vértices (
o superior e o inferior).

3 - Todos os vértices (ou nds) estdo
colocados em seus lugares certos no
espaco 3D.

4 - Por fim, como um exercicio,
unindo os vértices laterais, pode-se
determinar o mddulo do icosaedro formado
por quatro triangulos equilateros.
Multiplica-se este mddulo por cinco ao
redor do eixo vertical, por meio da simetria
por rotagdo ( array)

63 b



Comiruciio do  TRONCOICOSAFDRO

D troneoicosssdrn & um dos polietdos
arguimedianoy: Pode-ge construir um
FEDS-BE*dI!’L'r, SFENAE O ANES nas irestas,

Agsim, & ségulr, dividem-ge as
aregras em . frés partes. Emosegulda,
seccionam-s& #5 feces, do modo g

8| hod lugares dos virtlices [nés) do
tosaetdrg, fliam pentdganos regulores;

b} nos lugares dos tridngules das
fzoeq, fleam hésdganay régilares.

IcoRRedio passm B sar um
troncolcogssedro, composto per. 12
pEnt&gonns regulamnes 9 30 helagonos
regulares, Sew modulp devera ter duas
bages panthgonais fuad | 5 faces
pErtagandls movee & § Cacos hekaagnais
midyveE O rekultado fingl & o mddato do
icosE=dro ouja B argenlmsclio das pares
cormespondentes desto nove salido esta
Sprenentads o sequir

3V

€I

COMNCLUSAD

0 procedimente metodolagico
degenyolvido nesta peequisa, possibilite o
estudo do qualguer palicdro ragulesr
iplatdnicos), semi-regular { argul-
medianas] ow irreguler = sue construcia
gréfica par maio de instrumentos graficos
tradicionais ol mformatizados. Assim, da
Mmegima farma, pessiilite & tonstrucSo dos
polisdres arguimedianhs @ de geodesicas,
BEM necessidods de novas teorizs ow
métptns. Basta observar, descobsir e

.-h'l-ﬁ_d

desanbar, “aprendar o aprendar”.

Como exempla parn osta conciusdo,
o mesne procediments motedokbgics pode
ger  ubtlizade  para counstrdit @
tronicosaedre. TEM oste NME, RImuE
tedas o8 poliedros regulares (tebeedio,
hiaaedra, octacdro, dodicacdrs e
cosaetro ), guands seccignadoE por piangs
gue dividem suad arestaz em 3 partes
Iguais, chamam-s& troncos
Troncocasadio & o itoaasdro Culas algstas



foram dvadidas om 3 partes igudis & sl
wETLiCEE faram seccionmdos,
transformande-s& &M pentdganos
regulares. Evidentemente, as faces trian-
gulares transformamese &m hexSganos
regulares, D mesms forma, o5 autros trés
pofiedros reguleres (o Tetraedra regularn, o
hexzedro requlsr e & octaadro regulas)
tEm seus polledros arguimedinnGgs,
bastando para isso, dividic suby arestas

grm 3 ou am J parten igueis, Depais, di-
vide-se &S Novas aresias am 2 du pErtes
bguals, std chegdr ao nfnibs, =0 & 3
eafera INECritn go poliedro platGncn ncizd,
& SEQUIF, alguns exemplos; cris-s& outras
constriches -wsando o5 mais diversos
instrumentos graficod [prancheta
eredicipnal ou s mals dhverses soffwares)
corm subs aspecificns potancinlidades
graficis, '

PARTE C : OBSERVANDO O OCTAEDRO REGULAR

Primeiro passo: snies do iniclar o desonbo, & necessinn obsarvar 8 fonma g9

octasdro |6 desenhadnl

C octandro regular ¢ composto por 08 faces compostas por tringulos equiliteros.
Cada no & compastn por-& vartices destes tridngulos.

A'lGgica leva-nod o relletir gue 58 em chda face hi 3 vertices @ se i 08 faces no
octandrs, entlo vertices @ faces multiplicadog, @m-se 24 véitices  Se o3 vitices 25130
justspozivd e 4 &m 4, entao teremos 2454 = 06 nagl

Por’ outra lndo, o6 lados don triangulos equiliterns justapostos de 2 om 2, farmam
12 arestas, A thglce permite entdo conclulr gle 08 faces vezes 1 lades = 24 ladoy. S& 0%
lados das faces éstho Justapostos d& 2 em 2, entho toremos 24/3 = 12 aresiak!

BINEE

Segundo passo: observa-s& a5 similaridades entre o nkmero de lados; arestas &
wirtioes dos poliadros. S5& o gokaetro réguiar tem & virfices, o hessedre regubsr {cubo)
fern 6 faces a o tefraedre cedular tam o Brastes; entio cada vérfics do ocisedro pods
poitencer g0 centra de cada fare de um hexsedro regulan como pods perfencer ao



pante memo de c30a aragts e um eiraadra: regularn

Acompanhando est2 raclocinle; deinrming-de o ponto médio de uma doz diggonsis
de cada face do cubo, ou & ponts-msdin de cads drests do tetraetdno regular inscribo
fsiley Culd, & seguir = determiing: 3= &8 o rEnqulos que farmam &= faces do octandm
rguiliar,

Tercelro passa: observ-se as vistas ortogonass do oct2edro regular, A& unilio ge
gualtro pos coplanpras, tem-se um gosdrado. Tem-se, porianto, 3 goadrados
perpEndiculared éntré £, Az distingias entre od vértices apostos 530 as disgonals dektes
fquadrados. Acompanhanda este raciocinid, desenha-se um gquadrads & uma diagoral
perpardicular & este-guadrado, passando pelo ponto médlo das disgonais.

VISTAS ORTOGOMNAIS

VER

ConsirugBo do  CUBOCTAEDRD

Dieterming -se o pontos madios de cada aresis do oE@8esdrm. Secoiond-ee o octeedrm
FEQUEGF por mein dé plenos perpendiculares aos efods passando pelos ponbos miedlos
das presian; tom-se b CPBLCTAEDRD . composio por & guadrsdos (nes lugares dos &
virtices) e 8 tribpgulos equiliteros (nos lugares das B faces) conforme 2 seqglencia
abaian,

0 MODULD

b &5



Heompanhandn eats recineinio, pocs-
e desenhar dugs bases fixas [ 2
quidrados) € a5 letaraiz moveis {um
fusdrado e deiz tri@ngulos eguildteros
Girando g5 faces Istersis A0 redor do 8lkp
vartcal guetro vezes ao redor de 3609,
tam-se o acteaadrs completo.

Canirugis do TRONCOCTAEDRO
Determ|ne-5& o5 OOIS pONIos gue

dividem céda aresta do ofisedro a2m 3

partés iguais, S2cclonando o edaadro

reglar par meio de planos perpendicutsres

B0% &lwos centraly, passande paios pontos
aue dividem as arestes em trés partes
fguais, tem-58 um Hroncoctaedrs formado
por & qupdrados (nos lUgares das &
virtices) e por B hesagonog regular=s (nog
ligares das B faces risnoulsres

0 MEDULD
Ga mezsma forma como fol
determingdo o modulo do cubectaedrs,
deve-ze moceder com O tropcocthedss;
diz=s hases fixgs (2 guadrados) & as 3 faces
movets (2 hexagonos @ um quadrada],
Murtplicandg 4 veros as Taces mdvets
an redor gdo #lko s=mrical | sleetna por
rotagdo), t&m-se o troncoctasdro

PARTE D - OBSERVANDO O TETRAEDRO
REGULAR

Primeire passo: antos do imicier o
dezenhd, & necestario obzervar a Torma
do petaetro j4 desephadal O fekraddro
regular @ compeito por D4 faces
compostas por tfbnglien equllstsres. Cadn
i & compesto por 03 vértkces destas
trifngulos.

A lbglca leva-nos 3 refiesir gu=s=am
cads face ha 3 vertices-e s¢ ha 34 foces
ey tebrdiedro regialarn, enths verticos & fades
mulbiplicados, tem-ze 12 vériices, Snps
virtices edlin justapostos de 03 am O3,
entio teremos 12703 = 04 nds! Por oufro
lals, & Efos dos thangules egquilatemns
justaposiosde 1 e 2, Formam M arestas:

A Ibgica permite entéo conclulr que
04 faces veres 3 lados = 12 lados. Seos
ladog dos faceE estdo justapostos de 2 om
2, entda temmos 1242 « 0 arestay)

Segunde passo: obsarve-s2  as
simllaridades entre o numers de |ados,
anegdkaz 2 yerticet dos pofiedros, S5& o
tatraedro regular tem 06 Arasthas, o
hexaedm regular {cubo) tam & faces e o
octaedin reguiar tem B ngs) entdo =S
Arestds do tétvasedm regular  podem
coincidir com az diagonais opoita: e
reversas das faces de wm haxssdro rogu-
|ar, assim comd o8 pontos medios cada
grasta do tetraecro regwlar podam
pETtRnCEr A0S NOs-Oe um octasdro regu-
lar Az distancins-entre a5 arestos oposkas
do tatrpedro Fegularcoincidom com o
EmprimeEnts 035 arestas da cubs & com
o compriments do aixo de simetria do
octasdrn regular
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Acompanhando sst= reladinie, determina-4e os 3 pares dié dingonats reversas das
Faces oo cubso; 8 seguit detarmina-se o8 O tRERgUlos que Marmam as laces do tebrandrm
reular

VISTAS ORTCGONALS

) s projEpies onooonas o8 vidtas de cima, do frente e tatereis; terde sEmpia o
contorno quadrade, copbiinds & dres igusl @ droa da face do quadrado circunscrito 2 &
verdageira-grandeza ds aresta do 1etraedro que no ©aso € & dizgonal deate "quadrado”
projefado - Aperas = perspective Isométrice maostra bz projecde triangutar, Fodm
rio & & verfdadera grandezs dy fece do tetraedro

Construgiio do OCTAEDRD REGULAR
Primairo passo: deierming-s2 0% ponbos mitdios das srestas do tetraidro regubar
Segundo passo: s2cOONE-52 o tElrEsd reguine por mEio de plonos que passam
por trés ponlos. Ad guatro faces trianguiares do telraadrg ficam substituiday por quetro
tridngulos equiliteros menores . O guatrg nds Moam substituidos por outros guatro
trianguio: eqiitateros, compondo o octas dro regular inscrito no tetraedro reaulsr,

VISTAS ORTDGONALS

-

Canstrugdio do TRONCOTETRAEDRD

Primeiro passe: divide-se &g sTeslas oo latraedro regular om Erés partss iguais;
obbam-se dozas ponios distintos & eqlldatantes do centro do tetrasdro o do cibo
circumsTyto

Segundo passo: secclons-g8 o (etraedro regulsr por melo dos planos
perpErdicilaras 5os 805 & kog, passands por trfs pontos maks prosimos aos seus nds
{virticas) ' '

Tarceiro passo: snallia-se o8 meultados] os quatro vertices transformar-se am
quatr tnEnguios squilateros cujos sdos medem 1/3 do comprimento dag arpstac do
tetreeadro reguler; 85 guatrg faces do tetrestdnd rogular licom ransformadas sm quairo
herdganos reguiares, ¢ujos lados medem 1/3 do comprimento des arestas do tetrasden
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regular; 0 troncotetraedrn-2 formado por quatno Nexagonos regulares-a quatro Trbngulos
equilétares; a= piniecdes mrtogonais de cima mostram o hex3gonn o o tridnadlo
aquilst=ry e veriadsirg grandoias,

e .

i =

PARTE E : OBSERVANDD O HEXAEDRD REGULAR

Primeiro passo: antes de inldiar o desenhn, & necessdrio observar a forma do
mexpedne, regular §@ deseahads. O hexasdrn regular & formado pid sels quadrados
perpendiculares entre 4 dols 3 dels, por dode aresias & por pito vérfices danominados
micd o i estrubure. Cada no & composts por brés quadrados. Os comprimantos das dlturas
do hexasdro regular coincidem com os comprimentof de sUSs arostas

Segundo passe: obseris-5= as suls projecies artegonals. As projegiies ortogonals

de cimp; de frente ¢ latermls projetam sempre a farma de guadrado: Cadp prajegiio
mgstrs duss de suas faces opastas, colincidentes, sebrepostas e-em verdadeiad grandszas
& A% DuUtrEs guatro coincidentes Com 05 SBUS  COntornDs; & perspective (shmiktris, o
cantarng do hexasdro regular @ um haxggono rEoular

Canntrisgdo do CUBOCTAEDRO

Primeiro passo: determing-se o5 pontos mddios das arestes do hepgaedm rsgular

Segundo passo: zacciona-si o haxaedrg ragular por meio de planns perpendicuinres
Bos saus ey de simetria, passando por tris ponfos medios das arestas maE proximos
de cade md [ Wartie=),

Terceito passol DDBOTYA-ZE of resuHiados; 0= oikg vartices-ol nos 9o hessedrn
regular forem transformados em ollo tianguis: equllateros & g3 seis feces qusdradas
em oulrps ssis guadradas mdnores; os eiwns-gue passam pelos pontos cantrzis das
fores opostas; =80 de simetria polan
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Quarto passo: estueda-s2 @
consirucie do madule] & mddule sode war
olitida, conslddrandn as duas fares opossas
fhizs & uma parie lateral méwsl comiposta
por um guadrado @ dois tridngulos
anuiEtercs; airands esta parte movel ao
redor co elye vartical guasdro vezes, em
espacns de 900 cada, (mum total de 3609),
tem-se o cubodtaedno construldo.

Cuinto passo, obserea-28 3= vistas
artagonnls; 85 vistas ortogonais tsm seus
conkarngs em formas de gusdrados
cobrinda a res lousal a2 fates do hexsedio
FEgulaT; Apenas o guatrsdos menoies
shn projecbes de soecs Fgces am
verdadeiras granderas,

Construcio do TRONCOCUBD

Primeiro passa: divide-se cade
arents do hexaedro regular em crés partes
Igumis;

Segundo passo: secciona-§2 O
htsasdro regular por meo ds planos
porpendigulares dos Seus sixos de
Elfnrtrla, passando por trésponios medies
das srestas mais prodimes de 25 Al
{wértica].
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Terceire passo: obsETva-zE DS
resultadod; os oito vértices ou nos do
Revaedro regular foram transformados em
oito EHangulos equildleres & a5 co focns
quadradas am outros sei octégnos
irreguiares; of elwod que pagsam pelas
pontos centrals das fages apostas, sdo de
sirietria polarn

Quarto passo: ooteds-ze 2
conktruflo do mbduls; & mbdule pode=zer
obtidn, consiclerands as duss faces opastas .
fixas [ nctogones frraguiares) & uma parts
labaral mdvel composta por wm oCEogong
irrEgular & dols Eridngiules. eguitateros;
Qirandn eSts parte mdavel ap redor do pixo
vertical quano veres, em espaios de 900
cafa, {Aum total d& I6ED= §, tem-se o
troncocube constrdida,

Quinto passo! cheerva-se as vistas
Orogonas L o vistad oftogooa tem seus
confornos em formas de quadrados
cabirindn & &res pual @ faces o heraedro
reguiar; apenas od octogonos irrnguiares
s80 projechbes de sups faces am
verdadeirss grandezas,
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LOUREIRD, Maria Alzira, O Daserihio das
Eetruturad Geoaméfricas. Tese de
Poutarnds defendida ne FALSUSPE,
S8o Padily, 19973,





